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CAUTIONARY NOTE WITH RESPECT TO FORWARD LOOKING INFORMATION 

Certain  information  and  statements  contained  in  this  report  are  “forward  looking”  in  nature.    All 

information and statements in this report, other than statements of historical fact, that address events, 

results, outcomes, or developments are “forward‐looking statements”.  Forward‐looking statements are 

statements  that  are  not  historical  facts  and  are  generally,  but  not  always,  identified  by  the  use  of 

terminology such as “plans”, “expects”, “is expected”, “budget”, “scheduled”, “estimates”, “forecasts”, 

“intends”, “anticipates”, “projects”, “potential”, “believes” or variations of such words and phrases or 

statements that certain actions, events or results “may”, “could”, “would”, “should”, “might” or “will be 

taken”, “occur” or “be achieved” or the negative connotation of such terms.   

Forward‐looking  statements  include,  but  are  not  limited  to,  statements with  respect  to  anticipated 

production  rates; grades; projected metallurgical  recovery  rates;  infrastructure, capital, operating and 

sustaining costs; the projected  life of mine; proposed development and potential  impact on cash flow; 

estimates of Mineral Resources and Mineral Reserves; the future price of gold; government regulations; 

the maintenance or  renewal of any permits or mineral  tenures; estimates of  reclamation obligations 

that  may  be  assumed;  timing  of  completion  of  facility  expansion  construction;  requirements  for 

additional capital; environmental risks; and general business and economic conditions. 

Forward‐looking statements are based on the reasonable assumptions, estimates, analyses and opinions 

of  the  authors made  in  light  of  their  experience  and  perception  of  trends,  current  conditions  and 

expected developments, as well as other factors that the authors believe to be relevant and reasonable 

in the circumstances at the date that such statements are made, but which may prove to be incorrect. 

The  authors  believe  that  the  assumptions  and  expectations  reflected  in  such  forward‐looking 

statements are  reasonable; however, such statements made are subject  to  important  risk  factors and 

uncertainties, many of which cannot be controlled or predicted.    

Material  assumptions  regarding  forward‐looking  statements  are  discussed  in  this  report,  where 

applicable.  In addition to, and subject to, such specific assumptions discussed in more detail elsewhere 

in this report, the forward‐looking statements in this report are subject to the following assumptions: (1) 

there being no signification disruptions affecting the operation of the mine; (2) the availability of certain 

consumables and services, and the prices for diesel, propane, cyanide, electricity and other key supplies 

being approximately consistent with current levels; (3) prices for key mining supplies, labour costs, and 

consumable and materials costs  increasing on a basis consistent with current expectations; (4) that all 

environmental approvals, required permits,  licenses and authorizations will continue to be held on the 

same or  similar  terms  and obtained  from  the  relevant  governments  and other  relevant  stakeholders 

within  the expected  timelines;  (5) no significant changes will be made  to  tax  rates and no new  taxes, 

royalties  or  other  fees  will  be  levied  by  applicable  governments;  (6)  the  timelines  for  exploration 

activities will  proceed  in  accordance with  estimates;  (7)  assumptions made  in Mineral Resource  and 

Mineral  Reserve  estimates,  including  geological  interpretation,  grade,  recovery  rates,  gold  prices, 
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foreign  exchange  rates,  and  operational  and  capital  costs,  will  hold  true;  (8)  general  business  and 

economic conditions will  remain  substantially  the  same;  (9)  the exchange  rate between  the Canadian 

dollar and US dollar remain consistent with current levels; (10) the price of gold, silver and other metals 

remain consistent with current prices; and (11)  the success of consultations and negotiations with First 

Nations and royalty holders. 

Forward‐looking  statements  involve known and unknown  risks, uncertainties and other  factors which 

may cause the actual results, performance or achievements to be materially different from any of the 

future  results,  performance  or  achievements  expressed  or  implied  by  forward‐looking  statements.  

These  risks, uncertainties and other  factors  include, but are not  limited  to:  fluctuations  in  future gold 

prices; costs of  labour, supplies, fuel and equipment rising; adverse changes  in anticipated production, 

including discrepancies between actual and estimated production, Mineral Resources, Mineral Reserves 

and  recoveries;  exchange  rate  fluctuations;  title  risks;  regulatory  risks,  and  political  or  economic 

developments  in  Canada;  changes  to  taxation  and  tax  rates;  risks  and  uncertainties with  respect  to 

obtaining necessary permits,  land use rights and other tenure from the Crown and private  landowners 

or delays in obtaining same; risks associated with maintaining and renewing permits and complying with 

permitting  requirements;  changes  in  national  and  local  government  legislation  and  controls  or 

regulations; environmental and other governmental regulation compliance; and other risks  involved  in 

the gold exploration, development and mining industry; as well as those risk factors discussed elsewhere 

in  this  report,  and  in  Tahoe  Resources  Inc.’s   Management’s Discussion  and Analysis  for  the  second 

quarter of 2017 filed on SEDAR and with the United States Securities and Exchange Commission SEC on 

August 8, 2017 and other public filings of Tahoe Resources Inc. available on SEDAR at www.sedar.com, 

on  EDGAR  at www.sec.gov  or  on  the  Company’s website  at www.tahoeresources.com.   All  forward‐

looking statements herein are qualified by this cautionary statement.   Accordingly, readers should not 

place  undue  reliance  on  forward‐looking  statements.  Tahoe  Resources  Inc.,  Lake  Shore  Gold 

Corporation/Tahoe Canada and the Qualified Persons who authored this report undertake no obligation 

to  update  publicly  or  otherwise  revise  any  forward‐looking  statements whether  as  a  result  of  new 

information or future events or otherwise, except as may be required by law. 

CAUTIONARY NOTE TO U.S. READERS CONCERNING ESTIMATES OF MEASURED, 
INDICATED, AND INFERRED MINERAL RESOURCES  

Information  concerning  the  Timmins  West  Mine  has  been  prepared  in  accordance  with  Canadian 

standards under applicable Canadian securities laws, and may not be comparable to similar information 

for United States companies and uses terms that are not recognized by the United States Securities and 

Exchange  Commission.  The  terms  “Mineral  Resource”,  “Measured  Mineral  Resource”,  “Indicated 

Mineral Resource” and “Inferred Mineral Resource” used  in this report are defined  in accordance with 

National Instrument 43‐101 (“NI 43‐101”) under guidelines set out  in the Canadian Institute of Mining, 

Metallurgy and Petroleum  (“CIM”) Standards on Mineral Resources and Mineral Reserves adopted by 

the CIM Council on May 10, 2014.  U.S. reporting requirements are governed by the SEC Industry Guide 
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7 under the United States Securities Act of 1933, as amended.   These reporting standards have similar 

goals  in  terms of conveying an appropriate  level of confidence  in  the disclosures being  reported, but 

embody  difference  approaches  and  definitions.    For  example,  the  terms  “Mineral  Reserve”,  “Proven 

Mineral Reserve” and “Probable Mineral Reserve” are Canadian mining terms as defined in in NI 43‐101, 

and  these  definitions  differ  from  the  definitions  in  Industry  Guide  7.  Under  SEC  Industry  Guide  7 

standards,  a  “final”  or  “bankable”  feasibility  study  is  required  to  report  reserves  and  the  primary 

environmental analysis or report must be filed with the appropriate governmental authority.   Further, 

under SEC Industry Guide 7, mineralization may not be classified as "reserve" unless the determination 

has been made that the mineralization could be economically and  legally produced or extracted at the 

time the reserve determination is made. 

While the terms “Mineral Resource”, “Measured Mineral Resource”, “Indicated Mineral Resource” and 

“Inferred Mineral Resource” are defined  in and required to be disclosed by NI 43‐101, these terms are 

not defined terms under SEC Industry Guide 7 and are normally not permitted to be used in reports and 

registration statements filed with the SEC. United States readers are cautioned not to assume that any 

part  or  all  of mineral  deposits  in  these  categories will  ever  be  converted  into  reserves.  In  addition, 

“Inferred Mineral  Resources”  have  a  great  amount  of  uncertainty  as  to  their  existence,  and  great 

uncertainty  as  to  their  economic  and  legal  feasibility.  A  significant  amount  of  exploration must  be 

completed  in order to determine whether an  Inferred Mineral Resource may be upgraded  to a higher 

category. Under Canadian regulations, estimates of Inferred Mineral Resources may not form the basis 

of  feasibility or pre‐feasibility  studies, except  in  rare cases. U.S.  readers are cautioned not  to assume 

that  all  or  any  part  of  an  Inferred Mineral  Resource  exists  or  is  economically  or  legally mineable. 

Disclosure of  “contained ounces”  in  a  resource  is permitted disclosure under Canadian  regulations  if 

such disclosure includes the grade or quality and the quantity for each category of Mineral Resource and 

Mineral Reserve; however, the SEC normally only permits issuers to report mineralization that does not 

constitute  “reserves”  by  SEC  standards  as  in  place  tonnage  and  grade  without  reference  to  unit 

measures. 

As  such,  certain  information  contained  in  this  report  concerning  descriptions  of mineralization  and 

resources under Canadian  standards  is not  comparable  to  similar  information made public by United 

States companies subject  to the reporting and disclosure requirements of the United States Securities 

and Exchange Commission.  Due to the uncertainty that may be attached to Inferred Mineral Resources, 

it  cannot  be  assumed  that  all  or  any  part  of  an  Inferred Mineral  Resource will  be  upgraded  to  an 

Indicated or Measured Mineral Resource as a result of continued exploration.  
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Table 1‐1: TIMMINS WEST MINE MINERAL RESOURCES 

In‐Situ Resources Above 1.5 Au g/t Cut‐Off Grade 

Deposit  Classification  Tonnes  Au Grade (g/t)  Au Ounces 

Timmins  Indicated  1,428,000  4.66  213,800 

  Inferred  358,000  4.32  49,700 

Thunder Creek  Indicated  1,249,000  3.73  149,800 

  Inferred  39,000  2.63  3,300 

144 Gap  Measured  361,000  4.95  57,500 

  Indicated  4,862,000  3.86  602,900 

  Measured & Indicated  5,223,000  3.93  660,400 

  Inferred  695,000  3.60  80,500 

Total Timmins West Mine  Measured  361,000  4.95  57,500 

  Indicated  7,539,000  3.99  966,500 

  Measured & Indicated  7,900,000  4.03  1,024,000 

  Inferred  1,092,000  3.80  133,400 

 
1. The effective date of the Mineral Resource Estimate is May 15, 2017. 
2. Mineral resource estimates have been classified according to CIM Definitions and Guidelines. 

3. Mineral Resources are reported inclusive of Mineral Reserves. 

4. Mineral  resources  have  been  estimated  using  Inverse  Distance  Squared  estimation method  and  gold 
grades which have been capped between 15 and 120 grams per tonne based on statistical analysis of 
each zone. 

5. Assumed minimum mining width is between two and ten metres depending on the zone.  
6. Tonnes information is rounded to the nearest thousand and gold ounces to the nearest one hundred. As a 

result, totals may not add exactly due to rounding.  
7.  The mineral  resources were  prepared  under  the  supervision  of,  and  verified  by,  Kara  Byrnes,  P. Geo., 

Director of Technical Services, Tahoe Canada, who is a qualified person under NI 43‐101. 

 

The Mineral Resource  for  the Timmins Deposit  is modeled as 71  sub‐zones which  refine  the broader 

mineralized Ultramafic, Footwall and Vein Zones.   The Thunder Creek Deposit  is divided  into 21  sub‐

zones which refine the broader Rusk and Porphyry Zones, while the 144 Gap Deposit is divided into 13 

zones including five East Porphyry Zones and eight West Porphyry Zones. 

Estimation was completed using the inverse distance squared interpolation method with an anisotropic 

search.   All gold assays were capped with capping  limits varying by zone between 15 and 120 g/t.   A 

minimum width  of  between  2.0  and  10.0 metres was  assumed,  dependent  on  the  zone, with  only 

samples within a mineralized zone being used for estimation of the zone.   

Several steps were taken  in order to review and validate the current block model and reported results 

which  included: comparison of solid and block model volumes, comparison of the block model against 

diamond drill results, checking with nearest neighbor methods and comparisons with recent production 

data with no significant issues identified.  
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Table 1‐5: TIMMINS WEST MINE CASH FLOW (AFTER TAX) 

Item  2017(1)  2018  2019  2020  2021  2022  2023  Total 

Operating Income  $52,514  $62,403  $45,426  $46,925  $56,076  $55,555  $28,459  $347,358 

Adjustments (2)  ($2,934)  ($3,722) ($904)  ‐  ‐  ‐  ($1,415)  ($8,975) 

Project Capital  $7,075  $10,968  $3,631  ‐  ‐  ‐  ‐  $21,674 

Sustaining Capital  $19,150  $32,397  $30,881  $18,425  $7,192  $1,271  $235  $109,549 

Cash Flow  $23,356  $15,316  $10,011  $28,501  $48,884  $54,284  $26,809  $207,161 

Cumulative Cash Flow  $23,356  $38,672  $48,683  $77,184  $126,067  $180,351  $207,161  ‐ 

(1) 2017 includes only production from May 16th to Dec 31st 

(2) Working Capital Adjustments (leases) and Closure Costs 

Sensitivity  analysis  was  done  using  incremental  changes  to  gold  price,  operating  costs,  capital 

expenditures and metallurgical recovery; the results of which are summarized in Table 1‐6. 

Table 1‐6: SENSITIVITY ANALYSIS 
(NPV after taxes) 

Sensitivity 
NPV @ 0% 

(‘000s) 

NPV @ 5% 

(‘000s) 

NPV @ 10% 

(‘000s) 

Change in Gold Price       

  +20%  $386,085  $330,238  $286,874 

  +10%  $296,623  $252,318  $218,034 

  Base Case  $207,161  $174,398  $149,194 

  ‐10%  $117,699  $96,478  $80,354 

  ‐20%  $28,237  $18,558  $11,514 

Change in Operating Cost       

  +20%  $97,708  $79,475  $65,694 

  +10%  $152,435  $126,937  $107,444 

  Base Case  $207,161  $174,398  $149,194 

  ‐10%  $261,887  $221,860  $190,943 

  ‐20%  $316,613  $269,321  $232,693 

Change in Capital Expenditures       

  +20%  $180,916  $150,032  $126,425 

  +10%  $194,038  $162,215  $137,809 

  Base Case  $207,161  $174,398  $149,194 

  ‐10%  $220,283  $186,581  $160,578 

  ‐20%  $233,405  $198,764  $171,963 

Change in Recovery        

  +2%  $225,053  $189,982  $162,962 

  +1%  $216,107  $182,190  $156,078 

  Base Case  $207,161  $174,398  $149,194 

  ‐1%  $198,215  $166,606  $142,310 

  ‐2%  $189,268  $158,814  $135,426 
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Unit or Term  Abbreviation or Symbol 

Dry metric ton  dmt 

Foot  ft 

Gallon  gal 

Gallon per minute  gpm 

Gold   Au 

Gold equivalent grade  AuEq 

Gram  g 

Gram metres  m.g/t 

Grams per litre  g/l 

Grams per tonne  g/t, gpt 

Greater than  > 

Hectare (10,000m²)  ha 

Hour  h (not hr) 

Inch  in, “ 

Kilo (1,000)  k 

Kilogram  kg 

Kilograms per cubic metre  kg/m³ 

Kilograms per hour  kg/h 

Kilograms per square metre  kg/m² 

Kilometre  km 

Kilometres per hour  km/h 

Less than  < 

Lead  Pb 

Life of mine  LOM 

Litre  L 

Litres per minute  L/m 

Metre  M 

Metres above sea level  masl 

Metres per minute  m/min 

Metres per second  m/s 

Metric ton (tonne) (2,000 kg) (2,204.6 pounds)  t 

Micrometre (micron)  µm 

Miles per hour  mph 

Milligram  mg 

Milligrams per litre  mg/L 

Milliliter  mL 

Millimetre  mm 

Million  M 

Million grams  M g 

Million tonnes  Mt 

Million Troy ounces  M oz 

Million Years  Ma 

Minute (plane angle)  min, ‘ 
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Unit or Term  Abbreviation or Symbol 

Minute (time)  min 

Month  mo 

National Instrument 43‐101 (Canadian)  NI 43‐101 

No Personal Liability  N.P.L. 

Troy ounces  oz 

Page  p, pg 

Parts per billion  ppb 

Parts per million  ppm 

Percent  % 

Percent moisture (relative humidity)  % RH 

Potassium  K 

Pound(s)  lb 

Pounds per square inch  psi 

Preliminary Economic Assessment  PEA 

Pyrite  py 

Pyrrhotite  po 

Quality Assurance/Quality Control  QA/QC 

Quart  qt 

Revolutions per minute  rpm 

Rock Quality Designation  RQD 

Second (plane angle)  sec, “ 

Second (time)  s 

Short ton (2,000 lb)  st 

Short ton (US)  t (US) 

Short tons per day (US)  tpd (US) 

Short tons per hour (US)  tph (US) 

Short tons per year (US)  tpy (US) 

Silver  Ag 

Sodium  Na 

Specific gravity  SG 

Square centimetre  cm² 

Square foot  ft² 

Square inch  in² 

Square kilometre  km² 

Square metre  m² 

Thousand tonnes  kt 

Tonne (1,000 kg)  t 

Tonnes per day  t/d, tpd 

Tonnes per hour  t/h 

Tonnes per year  t/a 

Volt  V 

Week  wk 

Weight/weight  w/w 
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Thunder Creek Deposit:  A second deposit being mined in the Timmins West Mine. 

144 Gap Deposit:  A new deposit  included  in  the Timmins West Mine Mineral Resources as of 

March  2016.    This  technical  report  includes  the  initial  Mineral  Reserve 

estimate  for  the  144  Gap  Deposit.  Production  from  the  144  Gap  Deposit 

began in April 2016.   
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3.0 RELIANCE ON OTHER EXPERTS 

The authors have sourced a portion of the information for this technical report from an amalgamation of 

several  reports  listed  in  Item  27.  These  references  include  government  geological  reports,  press 

releases, company annual reports, assessment reports filed with the Ministry of Northern Development 

and  Mines,  previously  filed  NI  43‐101  Technical  Reports,  and  reports  both  public  and  in‐house 

information and data provided by LSG/Tahoe Canada. 

Exploration  at  the  Timmins West Mine has  continuously been overseen  and planned by professional 

geologists  and  Qualified  Persons.    From  2003  to  the  present,  contributions  to  geology  by  outside 

consultants include petrography, ore microscopy and scanning electron microscope investigations by Dr. 

Miller  of Miller  and  Associates  of  Ottawa, mineralization  and  structural  studies  comparing  Thunder 

Creek and the Timmins Mine by Mr. David Rhys, of Panterra Geoservices  Inc., petrology studies of the 

Timmins Mine and Thunder Creek area by Katherina Ross, Panterra Geoservices Inc., geological mapping 

of a 5  square kilometre area  surrounding  the Rusk  surface  showing by Mr.  John Camier, P. Geo, and 

petrography,  SEM  study  and  geochemical work done by Dr. Bob  Linnen,  consultant/professor  at  the 

University  of Western  Ontario.   Mr.  Camier’s  report  includes  petrographic  analysis  of  thin  sections 

examined by Mr. Camier and Dr. Bob Springer, Professor Emeritus at Brandon University, Manitoba. 

Several reports have been submitted to SEDAR describing in detail and outlining the exploration history 

of the Timmins Mine Complex (formerly known as the Timmins West Gold Project and the Holmer Mine 

Property) as well as the Thunder Creek Property.  The reader is invited to review the detailed summaries 

and source material outlined in the following documents: 

2002:  Holmer Gold Mines Limited, Annual Information Form. 

2003:  Holmer Gold Mines Limited, Annual Information Form. 

2004:  A  Technical  Review  of  Holmer  Gold  Property,  In  Bristol  Township,  Timmins  Area, 

Ontario, Canada  for  Lake Shore Gold Corp. prepared by E. Neczkar, M.W. Kociumbas, 

J.R. Sullivan September 07, 2004, Watts, Griffis and McQuat Limited. 

2004:  National  Instrument 43‐101 Technical Report, Timmins Gold Project, Timmins, Ontario, 

Lake Shore Gold Corp., L.D.S. Winter September 24, 2004. 

2004:  National  Instrument 43‐101 Technical Report, Timmins Gold Project, Timmins, Ontario, 

Lake Shore Gold Corp., L.D.S. Winter November 26, 2004. 

2006:  National  Instrument  43‐101  Technical  Report,  Timmins West  Gold  Project,  Timmins, 

Ontario, Lake Shore Gold Corp., L.D.S. Winter January 25, 2006. 

2007:  A  Technical  Review  of  the  Timmins West  Gold  Project  In  Bristol  Township,  Timmins 

Area, Ontario,  for  Lake Shore Gold Corp.,  J.R. Sullivan,  J.G.  Lavigne, M.W. Kociumbas, 

January 03, 2007, Watts, Griffis and McQuat Limited. 

2007:  National  Instrument  43‐101  Technical  Report,  Lake  Shore  Gold  Corp.  Timmins West 

Project, Timmins, Ontario, G. Darling et al. SRK Consulting, October 12, 2007. 
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2008:  Technical  Report  of  the  Thunder  Creek  Gold  Property,  Bristol  Township,  Timmins, 

Ontario, Canada, D. Wagner, June 27, 2008. 

2009:  Updated NI 43‐101 Technical Report on  the Timmins Mine Property, Ontario, Canada, 

prepared for Lake Shore Gold Corp., G. Darling et al. October 01, 2009. 

2009:  Amended  Technical  Review  and  Report  of  the  “Thunder  Creek  Property”  Bristol  And 

Carscallen  Townships,  Porcupine Mining  Division, Ontario,  Canada  prepared  for  Lake 

Shore Gold Corp. and West Timmins Mining Inc. July 29, 2009. 

2011:  Technical  Report  on  the  Initial  Mineral  Resource  Estimate  for  the  Thunder  Creek 

Property Bristol Township, West of Timmins, Ontario, Canada, Prepared for Lake Shore 

Gold Corp. and West Timmins Mining Inc., D. Crick, R. Kusins, D. Powers, December 23, 

2011. 

2012:  43‐101  Technical  Report,  Preliminary  Economic  Assessment  and  Updated  Mineral 

Resource Estimate for Timmins West Mine Timmins, Ontario, Canada, prepared by Dean 

Crick,  (P. Geo.), Ralph Kock  (P. Geo.), Robert Kusins  (P. Geo.), Brian Buss  (P. Eng.) and 

David Powers (P. Geo.) on behalf of Lake Shore Gold Corp., March 29, 2012. 

2012:  43‐101 Technical Report, Pre‐feasibility Study and Mineral Reserve Estimate for Timmins 

West Mine, Timmins, Ontario, Canada, prepared by Dean Crick (P. Geo.), Ralph Koch (P. 

Geo.), Robert Kusins  (P. Geo.), David Powers  (P. Geo.), Brian Buss  (P. Eng.).   May 14, 

2012. 

2014:  43‐101 Technical Report, Updated Mineral Reserve Estimate  for Timmins West Mine, 

Timmins, Ontario, Canada, prepared by Eric Kallio  (P. Geo.) and Natasha Vaz  (P. Eng.), 

March 31, 2014. 

2016:  43‐101  Technical  Report, Updated Mineral  Reserve  Estimate  for  Timmins West Mine 

and  Initial  Resource  Estimate  for  The  144  Gap  Deposit,  Timmins,  Ontario,  Canada, 

prepared by Eric Kallio (P. Geo.) and Natasha Vaz (P. Eng.), February 29, 2016. 
 
The authors  rely on  the professional  integrity of  the designated project QPs  to maintain and provide 

true and accurate  reporting of  the  facts  throughout  the project history.   Where possible,  the  internal 

documents have been checked against public records filed for assessment purposes. 

The authors have also relied on internal experts within the organization for input to certain sections of 

this report.  The authors have reviewed and endorsed the contributions of these experts. 

Marcel Cardinal, Manager of Environmental Affairs, Tahoe Canada, contributed to Items 1, 4 and 20. 

Dave Felsher, Mill Superintendent, Tahoe Canada, contributed to Items 13 and 17. 

Ryan Wilson, P. Geo., Senior Geologist, Tahoe Canada, contributed to Items 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 

and 23 and to the Appendix. 

Keith Green, P.Geo., Director of Exploration, Tahoe Canada, contributed to Items 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 

10, and 23 and to the Appendix. 
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Morgan Verge, GIT, an employee of Tahoe Canada, contributed to Items 11 and 12. 

Ivan  Langlois, P. Geo., Chief Mine Geologist  (Timmins West Mine), Tahoe Canada,  contributed  to 

Items 7 and 11. 

The authors have also relied on external experts for input to certain sections of this report.  The authors 

have reviewed and endorsed the contributions of these experts. 
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Table 4‐1: TIMMINS WEST MINE STAKED CLAIMS 

STAKED CLAIMS 

Claim No.  Township  Owner 
No. of 
Units 

Recording 
Date 

Assessment 
Due Date 

Assessment 
Due ($) 

Banked 
Credits 

Royalty To 

P1177807  Bristol  LSG  1  1991‐May‐13  2019‐May‐13  400  13,602  Kangas;FNV 

P1177808  Bristol  LSG  1  1991‐May‐13  2019‐May‐13  400  13,314  Kangas;FNV 

P1177809  Bristol  LSG  1  1991‐May‐13  2019‐May‐13  400  15,239  Kangas;FNV 

P1177811  Bristol  LSG  1  1991‐May‐13  2019‐May‐13  400  15,005  Kangas;FNV 

P1181410  Bristol  LSG  1  1994‐Feb‐14  2017‐Feb‐14  400  14,942  Kangas;FNV 

P1181413  Bristol  LSG  1  1994‐Feb‐14  2017‐Feb‐14  400  15,395  Kangas;FNV 

P1181995  Bristol  LSG  2  1992‐Jun‐22  2017‐Jun‐22  800  19,867  Durham; 

P1189580  Bristol  LSG  1  1993‐Jan‐08  2017‐Jan‐08  400  14,615  Durham; 

P1189592  Bristol  LSG  3  1992‐Jun‐19  2017‐Jun‐19  1,200  31,168  Durham; 

P1189593  Bristol  LSG  1  1992‐Jun‐22  2017‐Jun‐22  400  16,438  Durham; 

P1193477  Bristol  LSG  6  1994‐May‐04  2017‐May‐04  2,400  1,793  FNV 

P1198803  Bristol  LSG  1  1994‐Feb‐14  2017‐Feb‐14  400  13,602  Kangas;FNV 

P1198804  Bristol  LSG  1  1994‐Feb‐14  2017‐Feb‐14  400  8,121  Kangas’FNV 

P1203840  Bristol  LSG  6  1995‐Jul‐21  2019‐Jul‐21  2,400  0  FNV 

P1217601  Bristol  LSG  1  1996‐Nov‐26  2019‐Nov‐26  400  0  FNV 

P764945  Bristol  LSG  1  1984‐Apr‐19  2017‐Apr‐19  400  1,092  Sandstorm Gold 

P4211037  Bristol  LSG  2  2‐Jun‐2006  2019‐Jun‐2  800  0  FNV 

P4211038  Bristol  LSG  1  2‐Jun‐2006  2019‐Jun‐2  400  0  FNV 

P4211039  Bristol  LSG  1  2‐Jun‐2006  2019‐Jun‐2  400  0  FNV 

P4211040  Bristol  LSG  1  2‐Jun‐2006  2019‐Jun‐2  400  0  FNV 

Note:  FNV – Franco Nevada 

 
Table 4‐2: TIMMINS WEST MINE LEASED LANDS 

LEASED LANDS 

Claim No.  Township  Owner  Rights  Lease No. Area (ha) PIN  Lease Due  Banked  Royalty To 

P499933  Bristol  LSG  MRO  107874  108.792  65440‐0118 2027‐Jul‐31    FNV 

P499934  Bristol  LSG  MRO    FNV 

P499935  Bristol  LSG  MRO    FNV 

P499936  Bristol  LSG  MRO    FNV 

P499937  Bristol  LSG  MRO    FNV 

P499938  Bristol  LSG  MRO    FNV 

P55902  Bristol  LSG  MRO &  SRO  109356  99.779  65440‐0052 2034‐Jul‐31    FNV 

P55903  Bristol  LSG  MRO & SRO    FNV 

P55904  Bristol  LSG  MRO & SRO    FNV 

P55905  Bristol  LSG  MRO & SRO    FNV 

P55906  Bristol  LSG  MRO & SRO    FNV 

P55907  Bristol  LSG  MRO & SRO    FNV 

P495307  Bristol  LSG  MRO  108773  68.898  65440‐0120 2032‐Jun‐30  1,386,179 Sandstorm 
Gold Ltd; FNV
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LEASED LANDS 

Claim No.  Township  Owner  Rights  Lease No. Area (ha) PIN  Lease Due  Banked  Royalty To 

P495308  Bristol  LSG  MRO            Sandstorm 
Gold Ltd; FNV

P495309  Bristol  LSG  MRO  Sandstorm 
Gold Ltd; FNV

P495307  Bristol  LSG  SRO  108774  65440‐0132 2032‐Jun‐30   

P495308  Bristol  LSG  SRO   

P495309  Bristol  LSG  SRO   

P1159635  Bristol  LSG  MRO & SRO  109619  512.00  65440‐0137 
to 65440‐
0140 

2037‐May‐31  779,429  Sandstorm 

P1159636  Bristol  LSG  MRO & SRO  Sandstorm 

P1159637  Bristol  LSG  MRO & SRO  Sandstorm 

P1159638  Bristol  LSG  MRO & SRO  Sandstorm 

P1159639  Bristol  LSG  MRO & SRO  Sandstorm 

P1159640  Bristol  LSG  MRO & SRO  Sandstorm 

P1159641  Bristol  LSG  MRO & SRO  Sandstorm 

P1176341  Bristol  LSG  MRO & SRO  Sandstorm 

P1177822  Bristol  LSG  MRO & SRO  Sandstorm 

P1181409  Bristol  LSG  MRO & SRO  Sandstorm 

P1189528  Bristol  LSG  MRO & SRO  FNV 

P1189886  Bristol  LSG  MRO & SRO  Hutteri; FNV 

P1201162  Bristol  LSG  MRO & SRO  Sandstorm 

P530884  Bristol  LSG  MRO & SRO  Sandstorm 

P583234  Bristol  LSG  MRO & SRO  Sandstorm 

P649964  Bristol  LSG  MRO & SRO  Sandstorm 

P649965  Bristol  LSG  MRO & SRO  Sandstorm 

P1159632  Thorneloe  LSG  MRO & SRO  Sandstorm 

P1159633  Thorneloe  LSG  MRO & SRO  Sandstorm 

P1159634  Thorneloe  LSG  MRO & SRO  Sandstorm 

P1159642  Thorneloe  LSG  MRO & SRO  Sandstorm 

P1177821  Thorneloe  LSG  MRO & SRO  Sandstorm 

P1177825  Thorneloe  LSG  MRO & SRO  Sandstorm 

P1189562  Thorneloe  LSG  MRO & SRO  109619  176.00  65440‐0137  203‐May‐31  33,996  Sandstorm 

P1204623  Thorneloe  LSG  MRO & SRO            Sandstorm 

P649963  Thorneloe  LSG  MRO & SRO            Sandstorm 

P916816  Thorneloe  LSG  MRO & SRO            Sandstorm 

P998384  Thorneloe  LSG  MRO & SRO            Sandstorm 

P1159643  Thorneloe  LSG  MRO & SRO            Sandstorm 

P1189553  Thorneloe  LSG  MRO & SRO            Durham; FNV

P1189552  Thorneloe  LSG  MRO & SRO            Durham; FNV

P923646  Thorneloe  LSG  MRO & SRO            Royal Gold & 
Torogold; FNV923647  Thorneloe  LSG  MRO & SRO           

Note:  FNV – Franco Nevada             
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LSG completed the requirements to earn 50% of the Holmer property in September 2004.  On December 

31, 2004 a business combination agreement between LSG, their wholly owned subsidiary LSG Holdings 

Corp.  and  Holmer  Gold  Mines  Limited  came  into  effect,  where  Holmer  became  a  wholly‐owned 

subsidiary of LSG.   A 1.5% NSR royalty  is assigned to claim P‐4227 payable to Mr. Lorne Labrash.   This 

royalty may be purchased for $1 million.  The current resource model for mineralization does not extend 

to claim P 4227. 

LSG optioned a 60%  interest  in the Thunder Creek property from Band‐Ore Resources Limited (“Band‐

Ore”)  in November 2003.   Under  the  terms of  that  agreement  LSG  could earn  a 60%  interest  in  the 

project  by  completing  in  excess  of  $1,705,000  in  expenditures,  $370,000  in  cash  payments  and  the 

issuing  of  100,000  shares  within  a  four  year  period.    In  September  2006,  Band‐Ore  and  Sydney 

Resources Corporation merged into the new company West Timmins Mining Inc. (“WTM”).  The terms of 

the LSG  ‐ Band‐Ore option agreement succeeded to WTM.    In May 2008, LSG  informed WTM that the 

obligations to earn a 60%  interest  in the Thunder Creek property had been  fulfilled.   On November 6, 

2009, LSG and WTM completed a business combination agreement resulting in WTM becoming a wholly 

owned subsidiary of LSG.   On January 1, 2012, WTM was amalgamated  into LSG, which now holds the 

100% interest. 

Brief summaries of the underlying agreements and royalties are stated below. Figure 4‐3 illustrates the 

applicable royalties on each claim. 

Mineral claims 4211037, 4211038, 4211039, and 4211040 were staked by LSG and have no underlying 

royalties, but were subject to the option agreement with WTM dated November 07, 2003.  Because the 

claims were within the area of influence for the agreement, they became part of the joint venture.  LSG 

has  received  the  surface  rights  for mineral  claims 4211037  (P23967, PCL23749, PIN 65440‐0073) and 

4211038 (P23969, PCL 23750, PIN 65440‐0072). 

Claims 1189528, 1193477, 1203840, and 1217601 were staked by Band‐Ore and are not subject to any 

underlying royalty agreements. 

Mineral claims optioned originally from Mr. Jim Croxall were subject to a 2% Net Smelter Return (“NSR”) 

royalty.    These  claims  were  also  subject  to  an  advanced  annual  royalty  payment  of  $5,000  until 

commercial  production  begins.    LSG  purchased  1%  of  the  NSR  in  November  2010  in  exchange  for 

approximately $1,500,000 equivalent in LSG stock.  The other 1% NSR was purchased from Jim Croxall by 

Premier Royalty  in 2012.   Sandstorm Gold Ltd. has since acquired Premier Royalty Corp as of October 

2013. The  surface  rights  for  leased claims P495307, P495308, and P495309  (mineral  rights only  lease 

number 108773) have been acquired by LSG (surface lease number 108774), with both leases to remain 

in good standing until June 30, 2032. 

The claim with number 1189886 was optioned from Mr. Bruce Durham and has a 3.0% royalty attached. 
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Eight claims optioned from the late Mr. Matt Kangas and Mr. Jim Croxall (1177807, 1177808, 1177809, 

1177811, 1181410, 1181413, 1198803, and 1198804) are subject to a 2% NSR royalty of which 1% may 

be purchased  for $1,000,000.   An advanced  royalty payment of $5,000  (indexed  for  inflation)  is paid 

annually  to  the  estate  of Mr.  Kangas  and  to Mr.  Croxall  in  equal  portions.   After  the  signing  of  the 

original  agreement, mineral  claims  came open  and were  re‐staked:  claim  1181410 was  former  claim 

1177813,  claim  1181413 was  former  claim  1177810,  claim  1198803 was  former  claim  1177812,  and 

claim 1198804 was former claim 1177806. 

Four  claims  (1189593,  1181995,  1189580,  and  1189592) were  purchased  by  Bruce  Durham,  Robert 

Duess, Ken Krug, and Henry Hutteri from Ray Meikle and Steve Anderson and then optioned to Band‐

Ore.  A 3% NSR royalty is payable, 1.5% to Durham et al., and 1.5% to Meikle and Anderson.  There is not 

a buy down of this royalty. 

Claims 1189552 and 1189553 were optioned from Mr. Bruce Durham and partners (“Durham”) and has 

a 3.0% royalty attached. 

Claims 923646 and 923647 are subject to a 3% NSR, payable to Royal Gold and Torogold. 

The surface rights for claims P18913, P18916, P18917, P18918, P10920, and P10921 are held by Timmins 

Forest Products. 

As of March 1, 2012, Franco‐Nevada Corporation  (“Franco‐Nevada”) entered  into an agreement with 

LSG  through  which  Franco‐Nevada  paid  LSG  US$35 million  for  a  2.25%  NSR  royalty  on  the  sale  of 

minerals from the Timmins West Mine. 

The  surface and mining  rights  for  claims P26392, P26393, P26394, P26395, P26396, P26397, P26398, 

P26399, P26400, P26403, known as the Meunier 144 Property, are currently held by LSG and Adventure 

Gold  Inc.  (each with a 50%  interest).   There  is a 2.5% NSR  royalty payable  to David Meunier, with an 

option to purchase 1 percent. 

All claims and leases are in good standing as of the Effective Date of this report. 

In  addition  to  the  royalties,  the  properties  comprising  TWM  were  temporarily  pledged  as  security 

against  the  outstanding  debt  obligations  of  LSG  under  an  agreement with  Sprott  Resource  Lending 

Partnership for a credit facility (the "Facility") totaling up to $70 million.  The obligations for this senior 

secured  facility,  first arranged  in  the summer of 2012  to help  finance  the expansion of  the Bell Creek 

Mill, were met in full with the final payment made by LSG in May 2015. 

A  land  survey was  completed  in  late 2015  in order  to bring a boundary of 56 mining  claims  to  lease 

(Figure 4‐3).   The  lease was  issued by the Ministry of Northern Development and Mines  (“MNDM”)  in 

June 2016 (Mining Lease No. 109619) for surface and mining rights. 
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Date  Description 

1938 – 1944  Orpit Mines Limited acquired the claims and completed 7,620 metres of diamond drilling. 

1941  Rusk Porcupine Mines excavated several pits and trenches across a 150 metre to 200 metre area 
of the Thunder Creek portion of the property.  The gold discovery pit was 1.2 metres x 1.2 metres 
and returned values of $24.85 over 121.9 cm, $15.05 over 76.2 cm and $8.41 over 91.4 cm (T‐File 
542).  The 1941 London Fix average price for gold was $33.85 (US) an ounce.  Eighteen diamond 
drill holes totalling 1,981 metres were also completed. 

1945  Piccadilly Porcupine Mines acquired the property and completed 4,983m of diamond drilling. 

1946  Gold is reported from a diamond drill hole to the northwest of the Timmins West Mine on the 
O’Shea claim group (now referred to as the Meunier‐144 property). 

1953  Standwell Oil and Gas Ltd. acquired the property. 

1957  Ontario Department of Mines published map 1957‐07, Bristol Township, District of Cochrane, S.A. 
Ferguson. 

1958  Hollinger Mines Ltd. completed seven diamond drill holes in the northern portion of the Thunder 
Creek property area.  No assays were reported. 

1959  Ontario Department of Mines published Annual Report Volume ARV66‐07, Geology of Bristol 
Township, Annual Report Volume S.A. Ferguson. 

1959  Ontario Department of Mines published preliminary map P0029, Thorneloe Township, S.A. 
Ferguson, W.D. Harding. 

1959  Paul Meredith purchased the “Standwell Oil” property. 

1963  The property is transferred to Holmer Gold Mines Ltd. 

1964  United Buffadisson Mines Limited optioned the property from Holmer; constructed a road from 
Highway 101 to the Main Showing, and completed ten boreholes (2,116 metres).  United 
Buffadison Mines Limited interpreted the gold mineralization to be associated with stacked north 
dipping en‐echelon quartz veins.  The property was returned to Holmer Gold Mines Ltd. 

1968 – 1981  Holmer diamond drilled 45 boreholes totalling 10,512 metres.  The geological interpretation of 
the day indicated two mineralized zones:  the “Main” Zone (also referred to as the “Western 
Zone”) and the “Shaft” Zone (also referred to as the “Eastern Zone”).  A historically significant, but 
non 43‐101 compliant “probable reserve” of 720,000 tons grading 0.124 oz. per ton gold (653,000 
tonnes grading 4.25 grams per tonne gold) was estimated.  Additional surface exploration 
included ground geophysical surveys (magnetometre and VLF) and limited diamond drilling. 

1980  Falconbridge Nickel Mines Ltd. carried out metallurgical analysis of samples provided by Jim 
Croxall for the Thunder Creek property. 

1980  Ontario Geological Survey published preliminary map P2360, Quaternary geology of the Timmins 
Area, District of Cochrane, C.M Tucker, D. Sharpe. 

1981  Preussag Canada Limited completed geophysical surveys in Bristol and Thorneloe Townships 
including magnetometre, VLF‐EM, HLEM and Induced Polarization (“IP”).  Ten diamond drill holes 
(613.9 metres) were bored.  Adjacent holes, 64 metres apart, intersected 2.57 grams gold per 
tonne over 2.43 metres, and 4.46 g/tonne gold over 4.6 metres in an area of the Rusk Showing. 

1982  Ontario Geological Survey published map, M2455, Timmins, Precambrian Geology, Map, D. R. 
Pyke. 

1982  Ontario Geological Survey published preliminary map P2502, Precambrian geology of Thorneloe 
Township, District of Cochrane, A. G. Choudhry. 

1984  Noranda Exploration Company Limited (“N.P.L.”), (Norex) optioned the Holmer property and 
completed a “regional” airborne magnetic and electromagnetic survey, follow‐up ground 
geophysics, and drilled four boreholes totalling 1,465 metres.  Norex interpreted a historically 
significant, non 43‐101 compliant, resource estimate of 785,000 tonnes grading 2.4 grams per 
tonne gold.  This included a core of better grade mineralized material estimated to be 159,000 
tonnes grading 4.46 grams per tonne gold.  The property was returned to Holmer. 
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1984 – 1985  Noranda Exploration Company Ltd. (“N.P.L.”) also completed geological mapping, humus 
geochemical sampling, and outcrop mechanical stripping and trenching in the Thunder Creek 
property area.  The best assays returned in the trenching were 2.86 g/tonne Au and 5.54 g/tonne 
Au.  Nine overburden, reverse circulation drilling and three diamond drill holes (332.3 metres) 
were also completed with no assay results reported. 

1987  Chevron Minerals Ltd. optioned the Holmer property and completed line cutting, ground 
geophysics (magnetic, VLF, IP surveys), and geological mapping.  A large area of the Main Zone 
and Hanging wall Veins was stripped, channel sampled and mapped.  Twenty‐nine (29) diamond 
drill holes (totalling 6,115 metres) were completed, testing the mineralization to a vertical depth 
of 360 metres.  The property was subsequently returned to Holmer. 

1987  Highwood Resources Ltd. optioned a portion of the Thunder Creek property from J. Croxall.  Four 
diamond drill holes (400 metres) testing geophysical targets were bored.  No assay results are 
reported. 

1989  Ontario Geological Survey published open file report OFR5699, The Geology of Keefer, Denton 
and Thorneloe Townships, District of Cochrane, A. G. Choudhry. 

1992  Ontario Geological Survey published open file report OFR5829, Geology of the Kamiskotia Area, 
C.T. Barrie. 

1994  Noranda Exploration Company Ltd. (“N.P.L.”) carried‐out line cutting, IP and ground 
magnetometre surveys in the Thunder Creek and Highway‐144 property areas.  A single diamond 
drill hole (totalling 302 metres) was completed with no assay results reported. 

1995  Hemlo Gold Mines Inc. funded work carried out by Norex on the Thunder Creek and Highway‐144 
project areas.  Surveys include line cutting, magnetometre and IP.  Seven diamond drill holes (95‐2 
to 95‐8; 1,581 metres) were drilled with no significant assays reported. 

1996  Band‐Ore Resources Ltd. makes gold discoveries on their Thorneloe property and renewed gold 
exploration in Bristol and Thorneloe townships. 

1996 – 1997  Holmer carried out an exploration program which included ground geophysics (VLF, 
magnetometre, and IP), humus sampling, geological mapping and rock sampling.  A total of 66 
drill holes (25,380 metres) were completed, 54 of which were directed to expand “resources” in 
the “Main” Zone area; 12 holes were drilled to test geophysical anomalies elsewhere on the 
property. 

1997  Battle Mountain Canada Limited continued to explore the Thunder Creek – Mahoney Creek area.  
Fourteen diamond drill holes (3,547 metres) tested stratigraphy and geophysical targets.  Drill 
hole MC 97‐20 returned an assay value of 5.9 g/tonne Au over 1 metre.  Hole MC 97‐26 
intersected a few anomalies, including 1.28 g/tonne Au over 2 metres.  The property was returned 
to Band‐Ore. 

1998  Holmer Gold Mines Ltd. drilled 22 boreholes (3,923 metres) to test the continuity of 
mineralization at shallow depths. 

1999  St. Andrew Goldfields Ltd. (“St. Andrew”) drilled ten boreholes (1,341 metres) exploring the 
potential for an open pit deposit. 

2000  Ontario Geological Survey published preliminary map P3396, Geology of the Kamiskotia Area, C.T. 
Barrie. 

2000  Ontario Geological Survey published geological circular study S059, Geology of the Kamiskotia 
Area, C.T. Barrie. 

2001  Ontario Geological Survey published preliminary map P2582 Quaternary Geology of the Dana, 
Lake Area, Cochrane, Timiskaming area, C. M. Tucker, J. A. Richard; Map M2660, Quaternary 
Geology of Dana Lake Area, Map, C. M. Tucker, J. A. Richard; Map M2662 Quaternary Geology of 
Timmins Area, C. M. Tucker, J. A. Richard; and Preliminary map P3436, Precambrian Geology, 
Timmins West, Bristol and Ogden Townships, C. Vaillancourt, C.L. Pickett, E. R. Dinel. 

2002  Ontario Geological Survey published open file report OFR6101, Toward a New Metamorphic 
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Framework for Gold Exploration in the Timmins Area, Central Abitibi Greenstone Belt, P. H. 
Thompson. 

2002  Holmer completed a closely spaced (25m centers) 22 hole diamond drill program totalling 5,220 
metres.  A Mineral Resource estimate was produced which was audited and revisited by Watts, 
Griffis and McOuat as 422,000 tonnes grading 13.68 grams per tonne gold in the Indicated 
category and 270,000 tonnes grading 9.0 grams per tonne gold in the Inferred category. 

2003  Lake Shore Gold Corp. entered into an option agreement with Holmer Gold Mines Limited that 
allows Lake Shore to earn 50% of the Holmer property by May 26, 2006.  In November 2003 Lake 
Shore enters into an agreement with Band‐Ore Resources Ltd. to earn a 60% interest in the 
Thunder Creek property. 

2003  Fugro completed an airborne magnetic survey (237 km) over the Timmins Mine claims for LSG 
(Soltanzadeh & Griffith, 2003). 

2004  LSG completed outcrop stripping, geological mapping, and grab/channel sampling (103 samples 
collected) on the Thunder Creek property (Hocking and Marsden, 2004). 

2004  LSG completed Mobile‐Metal‐Ion (“MMI”) soil geochemical survey (830 samples collected) on the 
Thunder Creek property (Hocking and Marsden, 2004). 

2004  In September, LSG released an updated resource estimate (see Item 6.3) and thereby completed 
its earn‐in option agreement with Holmer.  In December, LSG acquired all outstanding shares of 
Holmer, giving it 100% ownership of the property, then referred to as the Timmins Gold Project 
(currently hosting the “Timmins Deposit”).   

2005  Ontario Geological Survey published open file report OFR6155, Geological Setting of Volcanogenic 
Massive Sulphide Mineralization in the Kamiskotia Area, Discover Abitibi Initiative, B. Hathway, G. 
Hudak, M. A. Hamilton; OFR6154, Overview of Results from the Greenstone Architecture Project, 
Discover Abitibi Initiative, J. Ayer et al.; and miscellaneous release – data MRD186, Integrated GIS 
Compilation of Geospatial Data for the Abitibi Greenstone Belt, North‐eastern Ontario, Discover 
Abitibi Initiative. 

2005  Abitibi Geophysics completed airborne magnetic (60km) and IP (45km) geophysical surveys over 
the Thorneloe, Denton and Carscallen townships for the Porcupine Joint Venture.  A few diamond 
drill holes containing values between 0.5‐3.0 g/t over narrow intervals were completed. 

2006  LSG completed outcrop stripping, geological mapping, and grab/channel sampling (135 samples 
collected) in three target areas on the Thunder Creek property (J. Samson, 2008). 

2006  In May, the company initiated the application permit process for advanced underground 
exploration programs.  In December, LSG released another updated resource estimate for the 
Timmins Gold Project (see Item 6.3). 

2007  In April 2007, the Company received government approval of the closure plan application and 
receipt of related permits required to proceed with the program.  In August, LSG reported mineral 
reserves and a positive pre‐feasibility study for the Timmins West Project (formerly named the 
“Timmins Gold Project”).  In December, LSG also completed the requirements to vest a 60% 
interest in the Thunder Creek property from West Timmins Mining (formerly Band‐Ore Resources 
Limited and Sydney Resources Corporation). 

2008 (‐ 2013)  Lithogeochemical and stable isotope study (with emphasis on correlation to gold mineralization) 
initiated in Bristol and Thorneloe Townships as part of M.Sc thesis (Z. Stevenson and Dr. E.H. van 
Hees, Wayne State University, 2013). 

2009  Adventure Gold Inc. completed three shallow drill holes (1,229 metres) on the Meunier‐144 
property.  No significant results were reported. 

2009  LSG completed geological mapping over a 5 km2 area surrounding the Rusk surface showing on 
the Thunder Creek property (Internal memorandum and maps; Camier, 2009). 

2009  In November, LSG acquired the outstanding shares of West Timmins Mining Inc., thereby 
acquiring 100% of the Thunder Creek property.  This business combination triggered an update to 
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the Mineral Resource and Mineral Reserve for the Timmins Deposit.  The exploration emphasis of 
the Thunder Creek project changed from anomaly testing to systematic definition drilling. 

2010  In‐depth regional compilation (including analysis and interpretation of available government and 
private geophysical surveys) for project generation and targeting initiatives completed by 
consultants on behalf of LSG (Internal memorandum and catalog of occurrences; L. Reed and D. 
Power, June 2010). 

2010  Abitibi Geophysics completed resistivity/pole‐dipole IP (45 km), and ground magnetic (82 km) 
surveys over the Thunder Creek area for LSG as part of the Tailings Site condemnation program. 

2010  JVX Geophysics completed 3‐D downhole spectral IP survey in 9 drill holes on the Timmins Mine 
and Thunder Creek properties for LSG (Internal report, 2010). 

2010  LSG and RT Minerals Corp. (“RTM”) entered into an option agreement with Adventure Gold Inc. 
for each to earn‐in 25% interest in the Meunier‐144 property.  A “deep drilling exploration 
program” targeting the extension at depth of the Timmins Deposit was completed (4,038 metres).  
Mineralization was weak and most significant results included 1.46 g/t Au over 1.60 metres, 2.26 
g/t Au over 0.60 metres, and 1.34 g/t Au over 1.00 metre (see Item 9).  Through some business 
arrangements in 2013, LSG now has a 50% vested interest in the property (see Item 4).  LSG also 
has an option to increase its interest to 60% by completing a PEA. 

2011  Ontario Geological Survey published miscellaneous data – release MRD282 Geological 
Compilation of the Abitibi Greenstone Belt, J. A. Ayer, J. E. Chartrand; miscellaneous release – 
data MRD285 Lithogeochemical Data for Abitibi Subprovince Intermediate to Felsic Intrusive 
Rocks, G. P. Beakhouse; and open file report OFR6268 The Abitibi Subprovince Plutonic Record: 
Tectonic and Metallogenic Implications, G. P. Beakhouse. 

2011  In January, commercial production was declared for the Timmins Deposit.  In November, LSG 
released an initial resource estimate for the Thunder Creek Project. 

2012  In January, commercial production was declared for the Thunder Creek Deposit.  Subsequently, 
the Timmins and Thunder Creek Deposits were combined into a single operation called the 
Timmins West Mine.  In March, LSG filed an updated mineral resource estimate for the Timmins 
Deposit, including a Preliminary Economic Assessment (“PEA”) for the Timmins West Mine.  In 
May, LSG released a Pre‐feasibility Study and Mineral Reserves (see Item 6.3).   

2012  JVX Geophysics completed Clarity3D DSIP/Resistivity survey in 6 drill holes on the Thunder Creek 
and Highway‐144 properties for LSG (Internal report, 2012). 

2013  In March, LSG reported updated reserve and resource estimates for the Timmins West Mine (see 
Item 6.3). 

2013  Updated compilation, re‐processing, and interpretation of regional and property‐scale geophysical 
data completed by consultant on behalf of LSG (Internal memorandum; L. Reed, 2013). 

2014  In March, LSG reported updated reserve and resource estimates for the Timmins West Mine (see 
Item 6.3). 

2014  LSG announced the discovery of the 144 Gap Deposit with the intersection of wide, high‐grade 
gold mineralization (HWY‐14‐48: 5.37 gpt over 46.0 metres) confirming anomalous results from 
earlier (2012) diamond drilling at the Highway‐144 property (Press Release dated October 07, 
2014). 

2015  LSG reported significant expansion of the 144 Gap Deposit through continued surface diamond 
drilling.  With the completion of an underground exploration drift driven to the southwest from 
the Thunder Creek deposit, the focus of exploration efforts at the Highway‐144 property was 
changed to systematic definition drilling of the new 144 Gap Deposit. 

2016  LSG announced an initial resource using a 2.6 g/t cutoff grade of 301,700 ounces in Indicated 
category (1,734,000 tonnes at average grade of 5.41 gpt) and 319,200 ounces in Inferred category 
(1,914,000 tonnes at average grade of 5.19 gpt) at the 144 Gap Deposit (Press Release dated 
February 08, 2016). 
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Inferred Resource of 200,000 tonnes grading 8.7 g/t gold (cut grade) and 12.4 g/t gold (uncut grade), and 

an additional Inferred Resource grading between 3.0 and 6.0 g/t is 1.0 Mt at 4.1 g/t gold.  Total contained 

ounces with a cut grade of 6.0 g/t Au in the Inferred and Indicated categories was estimated to be 538,000 

ounces gold (804,000 ounces gold uncut), (WGM, 2004). 

In November  2006 WGM  audited  an  updated Mineral Resource  estimate  prepared  by  LSG.    The  audit 

validated  the  assay  data,  the  construction  of  polygons,  and  the  resulting  tonnages  and  grade.    The 

estimated Indicated and Inferred Mineral Resources for the TWM on October 31, 2006, are summarized in 

Table 6.2. 

Table 6‐2: WGM MINERAL MINERAL RESOURCE ESTIMATE, OCTOBER 31, 2006 

Classification / 
Zone 

Grade Cut to 3.0 g/t Au  Contained Gold 
(ounces) 

Uncut Grade  
(g/t) 

Top Cut Grade 
(g/t) Tonnes  Grade (g/t) 

Indicated           

Vein Zone  346,000  9.9  110,000  17.6  50 

Footwall Zone  1,185,000  7.3  277,100  7.6  30 

Ultramafic Zone  1,737,000  9.3  517,600  14.5  50 

Total Indicated  3,268,000  8.6  905,000  12.3   

Inferred           

Vein Zone  543,000  5.7  99,100  7.3  50 

Footwall Zone  340,000  5.9  65,000  6.3  50 

Ultramafic Zone  85,000  3.9  10,600  3.9  50 

Total Inferred  968,000  5.5  174,700  5.8   

Note: Inferred Mineral Resources are reported in addition to Indicated Mineral resources (WGM, 2007). 

 
In 2007, SRK Consulting Canada Inc. estimated the Probable Mineral Reserve at 3,387,000 tonnes grading 

an average 7.6 g/t Au, containing 826,000 oz. gold. 

In August 2009 LSG and West Timmins Mining  Inc. agreed to a business combination which triggered an 

update to the NI 43‐101 Technical Report on the project.  The 2009 update is summarized inTable 6.3. 

Table 6‐3: LSG UPDATED MINERAL RESOURCE OF SRK POLYGONAL RESOURCE AND STANTEC MINERAL 
RESERVE, AUGUST 2009 (DARLING ET AL., 2009) 

Classification 
Grade Cut to 3.0 g/t Au  Contained Gold 

(ounces) 
Uncut Grade 

(g/t) Tonnes  Grade (g/t) 

Indicated Resource  3,200,000  8.6  893,000  12.2 

Inferred Resource  890,000  5.7  165,000   

Probable Mineral Reserve  3,358,000  7.5  812,006   

 

In November 2011, LSG completed the first Mineral Resource estimate for the Thunder Creek Deposit of 

the TWM and is summarized in Table 6.4. 
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Table 6‐4: LSG INITIAL MINERAL RESOURCE ESTIMATE FOR THE THUNDER CREEK DEPOSIT 
(CRICK ET AL., 2011) 

Deposit  Resource Classification 
Grade Cut to 2.0 g/t Au  Contained Gold 

(ounces) Tonnes  Grade (g/t) 

Thunder Creek  Indicated  2,877,000  5.6  521,600 

  Inferred  2,693,000  5.9  510,000 

 
In February 2012, LSG released a PEA and updated Mineral Resource estimate for the TWM, combining 

the Timmins and Thunder Creek Deposits as summarized inTable 6.5. 

Table 6‐5: LSG UPDATED MINERAL RESOURCE ESTIMATE FOR TIMMINS WEST MINE 
(CRICK ET AL., 2012A) 

Deposit  Resource Classification 
Capped Grade  Contained Gold 

(ounces) Tonnes  Grade (g/t) 

Timmins  Indicated  2,949,000  6.3  600,900 

  Inferred  1,579,000  5.5  281,500 

Thunder Creek  Indicated  2,877,000  5.6  521,600 

  Inferred  2,693,000  5.9  510,000 

Total Timmins West Mine  Total Indicated  5,826,000  6.0  1,122,500 

  Total Inferred  4,272,000  5.8  791,500 

Notes:  
1.  Cut‐off grade of 1.5 g/t Au for the Timmins Deposit, and 2.0 g/t Au for the Thunder Creek Deposit. 
2.  Effective Date of October 28, 2011 for Thunder Creek Deposit, and January 31, 2012 for the Timmins Deposit. 

 
In May 2012, a Pre‐feasibility Study and Mineral Reserve estimate was  released.   The Mineral Reserves 

were  based  on  Indicated  Mineral  Resources  included  in  revised  block  models  prepared  by  LSG  and 

validated by SGS Geostat.  The mineral reserve estimate is summarized in Table 6.6. 

Table 6‐6: LSG MINERAL RESERVE AND INDICATED RESOURCE ESTIMATE FOR TIMMINS WEST MINE 
(CRICK ET AL., 2012B) 

Deposit  Classification 
Capped Grade  Contained Gold 

(ounces) Tonnes  Grade (g/t) 

Timmins Deposit  Probable Reserve  2,249,658  5.6  405,885 

Thunder Creek  Probable Reserve  2,672,522  4.9  417,963 

Total Timmins West Mine  Total Probable Reserve  4,922,180  5.2  823,848 

Timmins Deposit  Indicated Resource  2,124,000  7.9  541,700 

Thunder Creek  Indicated Resource  2,053,000  7.0  463,000 

Total Timmins West Mine  Total Indicated Resource  4,177,000  7.5  1,004,700 

Notes: 
1.  Cut‐off grade of 3.0 g/t Au. 
2.  Effective Date of October 28, 2011 for Thunder Creek Deposit, and January 31, 2012 for the Timmins Deposit. 
3.  Indicated Resources are inclusive of Reserves. 
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In  March  2013,  LSG  published  another  updated  Mineral  Resource  and  Mineral  Reserve  estimate  in 

connection with the filing of its 2012 Annual Information Form.  The results are summarized in Table 6.7. 

Table 6‐7: LSG MINERAL RESERVE AND RESOURCE ESTIMATE FOR TIMMINS WEST MINE, AT YEAR‐END 
2012 (AIF 2012; PRESS RELEASE DATED MARCH 18, 2013) 

Deposit  Classification 
Capped Grade  Contained Gold 

(ounces) Tonnes  Grade (g/t) 

Total Timmins West Mine  Probable Reserve  4,811,000  5.2  798,000 

  Indicated Resource  5,978,000  5.5  1,061,000 

  Inferred Resource  3,549,000  5.4  615,000 

Notes:  
1.  Mineral reserves are estimated at a cut‐off grade of 3.0 g/t Au. 
2.  Mineral resources are estimated at a cut‐off grade of 1.5 g/t Au. 
3.  Indicated Resources are inclusive of Reserves. 
4.  Reserves account for a depletion of 64,177 ounces in 2012. 

 
In March 2014, LSG released an updated Mineral Resource and Mineral Reserve estimate  in conjunction 

with the filing of an updated NI 43‐101 report for the TWM.  The results are summarized in Table 6.8.  

 
Table 6‐8: TIMMINS WEST MINE MINERAL RESOURCE AND MINERAL RESERVE ESTIMATES, MARCH 2014 

Deposit  Classification 
Capped Grade  Contained Gold 

(ounces) Tonnes  Grade (g/t) 

Timmins Deposit  Probable Reserve  1,540,344  4.6  227,707 

  Indicated Resource  1,893,497  5.16  314,153 

  Inferred Resource  2,075,079  5.67  378,516 

Thunder Creek  Probable Reserve  1,791,821  4.6  264,539 

  Indicated Resource  2,470,674  5.02  400,480 

  Inferred Resource  863,633  5.02  137,823 

Total Timmins West Mine  Probable Reserve  3,332,164  4.6  492,246 

  Indicated Resource  4,364,171  5.09  714,633 

  Inferred Resource  2,938,712  5.46  516,339 

Notes: 
1.  Sums may not add due to rounding. 
2.  CIM definitions were followed for classification of Mineral Resources. 
3.  Capped gold grades are used in estimating the Mineral Resource average grade. 
4.  The estimate includes low grade material which is not in the current mine plan. 
5.  Mineral Reserves are estimated at a cut‐off grade of 2.8 g/t Au. 
6.  Mineral Resources are estimated at a cut‐off grade of 1.5 g/t Au. 
7.  Indicated Resources are inclusive of Reserves. 
8.  Weighted average gold price was assumed at US$1,000 per ounce (approx. CAD$1,150). 
9.  Metallurgical recoveries are assumed to average 96.0 percent. 

 
In February 2016, LSG released an updated Mineral Resource and Mineral Reserve estimate in conjunction 

with the filing of an updated NI 43‐101 report for the TWM.  The results are summarized in Table 6.9.  
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Table 6‐9: TIMMINS WEST MINE MINERAL RESOURCE & MINERAL RESERVE ESTIMATES, FEBRUARY 2016 

Deposit  Classification 

Capped Grade 
Contained Gold 

(ounces) Tonnes 
Grade 
(g/t) 

Timmins Deposit  Probable Reserve  1,397,000  4.4  195,500 

   Indicated Resource  1,816,000  5.1  296,000 

   Inferred Resource  606,000  4.8  92,600 

Thunder Creek  Probable Reserve  1,498,000  4.1  196,300 

   Indicated Resource  2,225,000  4.3  305,700 

   Inferred Resource  151,000  3.6  17,500 

Highway ‐ 144  Indicated Resource  1,734,000  5.4  301,700 

   Inferred Resource  1,914,000  5.2  319,200 

Total Timmins West Mine  Probable Reserve  2,895,000  4.2  391,800 

   Indicated Resource  5,775,000  4.9  903,400 

   Inferred Resource  2,671,000  5.0  429,300 

Notes:  
1.  Sums may not add due to rounding. 
2.  CIM definitions were followed for classification of Mineral Resources. 
3.  Capped gold grades are used in estimating the Mineral Resource average grade. 
4.  The estimate includes low grade material which is not in the current mine plan. 
5.  Mineral Reserves are estimated at a cut‐off grade of 2.3 g/t Au  
6.  Mineral Resources are estimated at a cut‐off grade of 1.5 g/t Au for Timmins and Thunder Creek Deposits and   

2.6 g/t Au for Highway – 144 Deposit and include internal dilution to maintain zone continuity. 
7.  Indicated Resources are inclusive of Reserves. 
8.  Mineral reserves are based on a long‐term gold price of US$1,000 per ounce and an exchange rate of 0.80 

$US/$CAD.  
9.  Metallurgical recoveries are assumed to average 97.0 percent. 

 
On January 1, 2017, Tahoe Canada released an updated Mineral Resource and Mineral Reserve estimate in 

conjunction for the TWM.  The results are summarized in Table 6‐10. 
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Table 6‐11: TIMMINS DEPOSIT ANNUAL PRODUCTION FIGURES 

Year  Deposit 
Milled 
Tonnes 

Grade (g/t) 
Contained 
Ounces 

2009  Timmins  72,899  3.3  7,745 

2010  Timmins  261,294  5.3  44,492 

2011  Timmins  337,582  3.8  41,673 

2012  Timmins  264,545  3.8  32,564 

2013  Timmins  313,679  5.0  50,170 

2014  Timmins  401,937  4.5  58,414 

2015  Timmins  433,913  4.5  63,419 

2016  Timmins  298,007  3.6  34,948 

Jan 1‐May 15, 2017  Timmins  148,554  3.4  16,098 

Totals  Timmins  2,532,410  4.3  349,523 

 

Table 6‐12: THUNDER CREEK ANNUAL PRODUCTION FIGURES 

Years  Deposit 
Milled 
Tonnes 

Grade (g/t) 
Contained 
Ounces 

2010  Thunder Creek  2,824  5.4  490 

2011  Thunder Creek  154,141  3.9  19,549 

2012  Thunder Creek  272,402  3.9  33,748 

2013  Thunder Creek  433,810  4.4  61,141 

2014  Thunder Creek  569,294  4.8  88,192 

2015  Thunder Creek  577,043  4.3  79,978 

2016  Thunder Creek  505,660  4.3  69,910 

Jan 1‐May 15, 2017  Thunder Creek  169,478  4.8  26,397 

Totals  Thunder Creek  2,684,652  4.4  379,405 

 
Table 6‐13: 144 GAP DEPOSIT ANNUAL PRODUCTION FIGURES 

Years  Deposit 
Milled 
Tonnes 

Grade (g/t) 
Contained 
Ounces 

2016  HWY 144  120,840  4.0  15,548 

Jan 1‐May 15, 2017  HWY 144  65,549  3.8  7,716 

Totals  HWY 144  184,389  3.9  23,264 
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Table 7‐1: TECTONIC ASSEMBLAGES 

Assemblages  Description 

Timiskaming Assemblage  Unconformably deposited from 2676‐ 2670 Ma (6 Ma) 

Conglomerate, sandstone, and alkalic volcanics 

Coeval Gold mineralization occurs near regional fault zones (PDF & CLLF) 

Two end member types 

Quartz veins (Timmins & Val d’Or) 

Sulphide rich Stockworks (Holloway Twp., Kirkland Lake, Matachewan 

Alkali Intrusive Complex (Thunder Creek) 2687 ±3Ma (Barrie, 1992) 

Porcupine Assemblage  Age of 2690 – 2685 Ma (5 Ma) 

Turbidites with minor conglomerates & iron formation locally 

Krist Formation is coeval with calc‐alkalic felsic porphyries 2691 ±3 to 2688 ±2 Ma 

Blake River Assemblage  Upper and Lower Units 

Age of 2703 – 2696 Ma (7 Ma) 

Tholeiitic & Calc‐alkaline mafic to felsic volcanics 

VMS deposits associated with F3 felsic volcanics at Noranda 

Syngenetic gold & base metals (Horne, Thompson Bousquet) 

Tisdale Assemblage  Age of 2710 – 2704 Ma (6 Ma) 

Tholeiitic to komatiite suite 

Calc‐alkaline suite 

VMS Deposit: Kamiskotia – tholeiitic volcanics, gabbros & F3 felsics Val d’Or – 
calc‐alkaline volcanics & F2 felsics Sheraton Township area – intermediate‐felsic 
calc‐alkaline volcanics 

Ni‐Cu‐PGE: Shaw Dome, Texmont, Bannockburn 

Kidd‐Munro Assemblage  Age of 2719 – 2711 Ma (8 Ma) 

Tholeiitic to komatiitic 

Calc‐alkaline suite 

VMS deposit: F3 felsic volcanics & komatiites (Kidd Creek) 
Tholeiitic‐Komatiitic volcanism (Potter) 

Ni‐Cu‐PGE (Alexo) 

Stoughton‐Roquemaure Assemblage  Age of about 2723 – 2720 Ma (3 Ma) 

Magnesium and iron rich tholeiitic basalts 

Localized komatiites and felsic volcanics  

PGE mineralization in mafic‐ultramafic intrusions and komatiites 
(Mann & Boston Townships) 

Deloro Assemblage  Age of about 2730 – 2724 Ma (6 Ma) 

Mafic to felsic calc‐alkaline volcanics 

Commonly capped by regionally extensive chemical sediments 

Two different types of VMS deposits 

F2 felsic volcanics and synvolcanic intrusion (Normetal) 

Localized sulphide‐rich facies in regional oxide facies iron formations (Shunsby) 

Pacaud Assemblage  Age of 2750 – 2735 Ma (15 Ma) 

Magnesium and iron rich tholeiitic basalt 

Localized komatiites and felsic volcanics 
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disseminated mafic minerals in a pinkish‐brown matrix, often termed hornblende syenite, and; 6) a fine‐ 

to medium‐grained equigranular monzonitic phase which appears  to  cut earlier phases.    It  is unclear 

whether these various phases are co‐magmatic or form suites of significantly different ages.   The main 

pyroxenite  body  is  largely massive  and  only weakly  foliated,  but  is  cut  in  areas  of  high  strain  up  to 

several metres wide.  Within and in proximity to mineralized veins and structures (i.e., UM‐style zones), 

the  various phases of pyroxenite  are  frequently bleached  to  greyish  and/or buff  (tan) brown  colours 

with pervasive  fine‐grained Fe‐carbonate and  sericite  (+ albite) alteration and abundant disseminated 

magnetite.    In areas of moderate to high strain, finely  laminated biotite‐(chlorite)‐calcite and selective 

hematite  are  the  dominant  alteration  assemblage.  The  AIC  in  the  Timmins  Deposit  is  commonly 

intermingled with a highly deformed, fine‐grained talc‐chlorite altered komatiite in the fold closure area.  

At depth, this komatiitic unit separates the AIC  into two  lobes of dominantly pyroxenite with the main 

Ultramafic (“UM”) Zones hosted in the western lobe and a series of smaller UM‐style zones (“Sediment 

Sub‐Zones”) located in the eastern lobe (Figure 7‐4 and Figure 7‐5).  Zones of high strain in the relatively 

incompetent komatiite unit, coupled with  similar  shear  sense  indicators  in proximal  sediments  to  the 

east within  the  “core” of  the  fold nose,  are  interpreted  as defining  the down‐plunge position of  the 

Holmer Shear Zone  (Rhys, 2015; Figure 7‐4), which was an  important gold‐related set of structures  in 

both surface exposures and shallow mine levels. 
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downward along  the  immediate  footwall of  the high strain zone.   At depth,  these highly strained and 

altered sediments are intercalated with and increasingly difficult to distinguish from the adjacent altered 

mafic volcanic rocks.   The  lack of a clearly  identifiable structure at the contact between the mafic  lobe 

and  the  adjacent  sediment wedge,  coupled with  the  southeasterly  facing  of  the  bedded  sediments, 

suggests  this  may  be  a  primary  basal  contact  of  the  unconformity  between  the  Tisdale  volcanic 

sequence and overlying Porcupine sediments (Rhys, 2015).  Rhys (2015) also suggests that the wrapping 

of sediments around the top of the mafic lobe may represent the hinge zone of an antiformal fold which 

has been truncated along its northwestern limb by the high strain zone (Figure 7‐9). 

Syenite  intrusions  account  for  approximately 15  to 25% of  the mafic  lobe  (by  volume)  and  are most 

abundant within 50 to 200 metres of the footwall to the high strain zone as lenticular sill‐like bodies that 

locally  exceed  100 metres  in  thickness  within  and  below  the main mineralized  areas  (Rhys,  2015).  

Smaller/thinner syenite dykes and sills are also noted locally in the hanging wall.  Syenite in the 144 Gap 

Deposit area is typically K‐feldspar porphyritic, with blocky to tabular phenocrysts and megacrysts (often 

exhibiting oscillatory zoning) set  in a  fine‐grained matrix.   Multiple phases of syenite are evident with 

early  K‐feldspar  megacrystic  varieties  cut  by  later  finely  porphyritic  varieties  that  resemble  the 

monzonitic intrusion which is host to the Porphyry Zone at the Thunder Creek Deposit.  Matrices range 

in colour from dark grey or grey‐brown in least‐altered syenite to salmon pink, reddish‐orange, or brick‐

red in phases affected by a combination of K‐feldspar‐quartz‐albite‐hematite alterations (Ross and Rhys, 

2015; Linnen and Campbell, 2015). 

Hanging wall rocks to the deposit include mafic volcanics of the Tisdale Assemblage similar in nature to 

those described above for the Timmins and Thunder Creek portions of the TWM.  These rocks, as well as 

those  within  the mafic  volcanic  lobe  that  hosts  the  144  Gap  Deposit mineralization,  are  generally 

massive  and  dark  green‐grey  in  colour with  pillowed  and  vesicular  textures  locally.    Patchy  selective 

epidote‐calcite‐magnetite  are  the  main  alteration  phases  present  with  pinkish‐brown  biotite 

(phlogopite)  appearing  in  proximity  to  syenite  dykes,  possibly  the  result  of  contact metamorphism.  

Though  typically  massive  to  weakly  foliated,  strong  fabrics  are  observed  within  narrow  intervals 

associated with the high strain zone and related structures. 
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8.0 DEPOSIT TYPES 

The  Porcupine  area  is  well  known  for  hosting  two mineral  deposit  types:  1)  volcanogenic massive 

sulphide  deposits  (i.e., Glencore’s  Kidd  Creek Mine),  and;  2)  numerous mesothermal Archean  shear‐

hosted  gold  deposits.    Historic  production  to  the  end  of  2006,  from  some  50 mining  operations  is 

reported  to be 2,028,140  kilograms  (65,206,222 ounces) of  gold.   Table 8‐1 highlights  the 21 mining 

operations that exceeded 3,110 kilograms (100,000 ounces) of gold production. 

The setting of the TWM is characteristic of mesothermal Archean shear‐hosted gold deposits.  Dube and 

Gosselin (2007) have summarized the general consensus that greenstone‐hosted quartz‐carbonate vein 

deposits  are  related  to  metamorphism,  partial  melting,  and  thermal  re‐equilibration  of  subducted 

volcano‐sedimentary  terrains.   Deep‐seated,  Au‐transporting  fluids were  channeled  to  higher  crustal 

levels  through major  crustal  faults or deformation  zones,  similar  to  the Destor‐Porcupine  Fault  Zone 

located about 5 kilometres  south of  the TWM.   Enrichment of  these mineralizing hydrothermal  fluids 

was  likely  derived  from  the  leaching  of  various  components, most  notably  gold,  from  the  volcano‐

sedimentary  country  rocks during  fluid  transport and ascension.   The  fluids  then precipitated as vein 

material or wall‐rock replacement  in second and third order structures at higher crustal  levels through 

fluid‐pressure  cycling  processes  and  other  physicochemical  reactions  (temperature,  pH,  fS2,  and  fO2 

changes). 

Mineralization  style  at  the  TWM  is  typical of  the  Timmins  and Kirkland  Lake  gold  camps.    There  are 

detailed differences  for each deposit with  respect  to  individual  structural  controls,  vein density, gold 

tenor, gold/silver  ratio, and  size, but  they  still maintain  commonalities.    In his 1997 PhD  thesis  titled 

“Geological Setting of Gold Deposits in the Porcupine Gold Camp, Timmins, Ontario”, Brisbin generalizes 

the  ore  bodies  as  typified  by  single  or  multiple  quartz‐carbonate  veins  with  or  without  albite, 

tourmaline,  sericite,  pyrite  +  various  sulphides,  and  native  gold  hosted  in  carbonatized,  sericitized, 

albitized  and  pyritized  host  wallrock.    Gold  occurs  both  in  the  veins  and  the  wallrock.    The most 

significant  gold  deposits  are  spatially  associated with  quartz‐feldspar  porphyry  stocks  and  dykes  and 

with albitite dykes, both of which intrude the folded Archean supracrustal rocks.  The supracrustal rocks, 

porphyry  intrusions,  albitite  dykes,  and  gold  mineralization  were  affected  by  metamorphism  and 

penetrative deformation during  the Kenoran Orogeny  (Brisbin, 1997).   Brisbin  further  compares  gold 

production with  lithology.   Over 75% of gold production  from  the Porcupine Camp  (1997) was mined 

from orebodies  in the Tisdale Group rocks (which are thus considered the most  important rocks  in the 

camp).    Approximately  15%  of  the  gold  from  the  Porcupine  Camp  has  been  hosted  by  Timiskaming 

Group rocks, making them the second most important host.  Porphyritic intrusions, heterolithic breccia 

bodies, and albitite dykes host nearly 10% of the gold produced in the camp. 

Gold mineralization in the TWM occurs in steep north‐northwest plunging mineralized zones which are 

also parallel to  the  local L4 stretching  lineation.   Mineralization occurs within, or adjacent  to zones of 
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strong deformation such as the Holmer and Rusk Shear Zones.  Mineralization at the Timmins Deposit is 

hosted  in  multiple  generations  of  quartz‐carbonate‐tourmaline  (±  albite)  veins,  associated  pyrite 

alteration envelopes, and disseminated pyrite mineralization.   Textural evidence suggests  that veining 

formed progressively through D3 and D4 deformation events.  Mineralization at the Thunder Creek and 

144 Gap Deposits postdates  the AIC, with  two main generations of quartz‐pyrite  (±  scheelite, galena, 

molybdenite) veins.  Veining is almost exclusively hosted in syenite‐monzonite intrusions adjacent to the 

Rusk Shear Zone and related structures (Rhys, 2010). 

Table 8‐1: OPERATIONS WITH GREATER THAN 100,000 OUNCES OF GOLD PRODUCTION IN THE 
PORCUPINE GOLD CAMP (AS OF 2006) 

Mine  Kilograms Gold Produced  Ounces Gold Produced 

Hollinger  601,158  19,327,691 

Dome  487,558  15,675,367 

McIntyre Pamour Schumacher  334,423  10,751,941 

Pamour #1 (Pits 3, 4, 7, Hoyle)  131,393  4,224,377 

Aunor Pamour (#3)  77,828  2,502,214 

Hoyle Pond  72,046  2,316,346 

Hallnor (Pamour #2)  52,582  1,690,560 

Preston  47,879  1,539,355 

Paymaster  37,082  1,192,206 

Coniarum/Carium  34,512  1,109,574 

Buffalo Ankerite  29,775  957,292 

Delnite (Open Pit)  28,740  924,006 

Pamour (Other Sources)  21,046  676,645 

Broulan Reef Mine  15,519  498,932 

Broulan Porcupine  7,485  240,660 

Owl Creek  7,368  236,880 

Hollinger Pamour Timmins  5,663  182,058 

Nighthawk  5,468  175,803 

Moneta  4,642  149,250 

Crown  4,303  138,330 

Bell Creek  3,507  112,739 

21 Site Totals  2,009,976  64,622,226 

The Porcupine Camp Total (50 Sites)  2,028,140  65,206,222 

source:  http://www.mndm.gov.on.ca/mines/ogs/resgeol/office
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Year  Activity  Description  Comments 

2015‐2016  Geophysical Surveys 

(Thunder Creek/Highway‐144 
Trend) 

185km line‐cutting 

184km MAG 

169km IPower 3D IP 

8km Gravity 

15 core samples for 
baseline signatures 

Internal reports and maps‐
sections for each of the work 

phases 

(Abitibi Geophysics, Initial Report 
15N037, 2015, Finalized report 

15N049, 2016.) 

2015‐2016  Lithogeochemical Investigation of 
the Highway‐144 Gap Deposit: 
Report on the Alteration and 

Geochemistry of the Gap Deposit, 
Timmins West Mine, Timmins, 

Ontario 

On‐site core 
examinations. Thin‐
section microscopy & 
major/trace element 
geochemistry for ~100 
core samples from 8 drill 

holes 

Progress report (Dr. R. Linnen 
and R. Campbell, Oct/2015) 

Finalized internal report received 
Jan/16 (Dr. R. Linnen, 2016) 

2016  SGS Corescan Analysis of the 144 
Gap Deposit 

Hyperspectral 
mineralogical analysis of 

2 representative 
sections of core from 
the 144 Gap Deposit 

Highway‐144 Gap Deposit 

Finalized internal report received 
Sep/16 (Brian Bennett, SGS and 

Ronell Carey, Corescan) 

2016‐

Present 

Sponsorship of M.Sc Thesis Work: 
Mineralogical and Geochemical 

Characterization of Gold 
Mineralization at the Highway‐144 

Gap Deposit 

Petrographic and SEM 
microscopic studies on a 

suite of samples 
collected from 20 drill 

holes from 5 
representative sections 
through the 144 Gap 

In progress (L. Howitt, University 
of Western Ontario) 

Internal progress presentation 
received Jul/16 (Dr. R. Linnen) 

Note:  All drilling activities and relevant statistics are summarized in Item 10.
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Table 10‐1: DIAMOND DRILLING BY PREVIOUS OPERATORS ON THE TIMMINS WEST MINE PROPERTY 
(1984‐2002) 

Company  Year  Holes  Metres  # Samples 

Norex  1984  4  1,465  644 

Chevron  1987 – 1989  31  7,870  3,620 

Holmer  1996 – 2002  114  36,745  13,679 

St. Andrew  1999  10  1,340  667 

Total:    159 47,420 18,610 

  Note:  Table only includes drilling by previous operators which has been considered in the  
    LSG and Tahoe Canada Mineral Resource estimates. 

 
Refer to Figure 10‐1 for surface diamond drill hole collar locations and traces plotted with respect to the 

surface projection of the mineralized resource. 
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style mineralized zones (e.g., FW2A) for future detailed mine planning.   A small number of holes were 

also collared from this platform and directed to the north to test the down‐plunge projection of vein‐

style  zones  from  the Upper Mine.   By  the  end of 2015,  the  ramp  in  the  Lower Mine was  advancing 

towards the 1000L. 

Of  the  total  underground  drilling,  a modest  portion  (17,036 metres)  was  allocated  to  test  several 

exploration  targets,  including:  1)  the  up‐  and  down‐plunge  extensions  of  the  “Sediment  Sub‐Zones” 

(e.g., S1 and S2) as well as new  targets along  the northern  limb of  the “fold nose” structure at depth 

from  the 790L East Exploration Drift  (5,181 metres); 2)  the down‐plunge projection of  the Main Zone 

from  the  790L West  Exploration Drift  (4,167 metres);  3)  east‐west  trending  structures  to  the  north, 

similar and sub‐parallel to the gold‐bearing Holmer Shear from the 790L S2 Access (1,848 metres), and; 

4) the key volcanic‐sediment contact and associated structures between, and host to, the Timmins and 

Thunder Creek Deposits  from  the 830L Exploration Drift  (5,840 metres).   Results of  the underground 

exploration  program  were  mixed  with  important  alteration  types  and/or  structures  intersected  in 

proximity to all intended targets, but few significant assays were returned.  The most successful of these 

brief  programs  included  the  identification  of  several  stacked  shallow‐dipping  “Sediment  Sub‐Zones” 

(e.g., S6 and S7;  refer  to Figure 7‐5)  to  the east of  the main UM mineralized  zones and  immediately 

above the ultramafic‐sediment contact in the fold nose structure (refer to Figure 7‐4).  These zones are 

interpreted to represent the down‐plunge extension of the S1 and S2 type zones between the 890L and 

970L, and are included in the present Mineral Resource estimate. 

November  21,  2015  to May  15th  2017:  The  primary  focus  of  underground  drilling  conducted  at  the 

Timmins Deposit  during  this  period  remained  directed  towards  upgrading  the  current  resource  base 

while concurrently completing stope definition drilling in support of the mine plan. The second objective 

was to test the down‐plunge projection of the Timmins Deposit mineralized fold nose structure to the 

west and beneaththe current resource. The bulk of this drilling was completed with two electric drills; 

infill and definition drilling was completed by one drill which operated  from various drill platforms as 

level development was established while  the second drill  remained stationary  in  the 910L Exploration 

Drift. 

Key platforms  for  the  infill drilling  included diamond drill bays positioned  at  regular  intervals off  the 

west and east  sides of  the main  ramp at  the 950L, 970L, 1030L, 1070L, 1090L and 1110L.   The main 

objective of these infill programs was to achieve a tight drill hole density sufficient for stope definition to 

support future mine planning. 

Extensive  drilling  from  the  910L  Exploration Drift  continued  targeting:  1)  Inferred Mineral Resources 

within various FW, UM and D Zones down to the 1350L, and; 2) the down plunge projection of the main 

Timmins Deposit fold nose structure to the west and beneath the current Mineral Resource (13 holes for 

6,034 metres).   Some of the holes drilled from this platform were also extended beyond the projected 

lithological models to test for new mineralized zones along trend. 
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sample anomalies.  This led to the discovery of the Rusk and Porphyry Zones, which quickly became the 

main focus of all diamond drilling on the property. 

Surface drilling on the Thunder Creek Deposit by LSG began in 2003 and amounts to a total of 115,837 

metres completed in 209 holes to date.  This figure includes pastefill holes, service holes, and ten grout 

holes completed in order to minimize underground water infiltration.  The work was mostly contracted 

to Bradley Bros.  Ltd.  (Timmins), with  shorter  stints  also  contracted  to Norex Drilling  (Porcupine)  and 

Orbit Garant (Val d’Or).  All drilling protocols were the same as those implemented by LSG and described 

for  the  Timmins Deposit property  (see  Item  10.2).    The only difference  is  that  the  cut  grid  lines  are 

rotated, with  the  predominant  drilling  direction  at  an  azimuth  of  130  degrees.    Further  details  are 

included in Item 11. 

Underground  drilling  on  the  Thunder  Creek Deposit  began  in  2010  and  remains  ongoing.    Access  is 

provided via ramp as well as the Timmins Mine shaft and by connecting ramps on two separate  levels.  

Operations  are  combined  with  the  Timmins Mine,  and  drilling  contractors,  drill  specifications,  and 

protocols are therefore the same at both locations. 

For highlights of prior  (2003‐2013)  surface and underground drill programs  completed by  LSG on  the 

Thunder Creek Deposit portion of the TWM property, please refer to the previous technical report dated 

March 31, 2014.  Recent drill campaigns are summarized as follows: 

2014 to November 23, 2015: No surface exploration drilling has been carried out on the Thunder Creek 

property  since  late  2012.    The main  focus  of  all  underground  drilling  during  this  period  (466  holes 

totaling 49,454 metres) was aimed towards upgrading the resource and stope definition.  Drill holes are 

occasionally  extended  beyond  and  outside  of  the  resource  envelopes  in  order  to  test  for  new 

mineralization.   Because  platforms  for  infill  and  stope definition drilling  at  Thunder Creek  are  highly 

dependent on level access development in order to achieve appropriate drill densities (~10 to 12 metre 

centers), the majority of this drilling is intimately linked with the mine operations.  By the end of 2015, 

the ramp  in the Lower Mine had advanced down to the 785L; meanwhile the ramp  in the Upper Mine 

had reached the 485L. 

Of  the  total  underground  drilling,  a minor  portion  (5,350 metres)  was  allocated  to  test  two main 

exploration targets, including: 1) the potential expansion of the Porphyry Zone resource to depth (below 

the 815 metre  level) from the 765L Main Access and 710L Exploration Drift (2,891 metres), and; 2) the 

key volcanic‐sedimentary contact and Rusk Shear Zone structure to the southwest of the Thunder Creek 

Deposit  from  the  710L  Exploration  Drift  (2,459 metres).    The  former  program  returned  favourable 

results  but  drill  angles  limited  the  depth  to  which  drilling  could  reach,  and  only  narrow  resource 

expansion along the southern margin of the Porphyry Zone was plausible.  The latter program identified 

intermittent  areas  of  intense  alteration with  localized  pyrite mineralization  associated with  sporadic 

syenite dykes and quartz‐carbonate veining, but did not return any significant assays. 
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geophysical  signatures.   This  led  to  the discovery of  the 144 Gap Deposit, which quickly became  the 

central focus of all diamond drilling efforts on the property. 

Surface  drilling  on  the HWY‐144  property  by  LSG  began  in  2010  and  amounts  to  a  total  of  248,284 

metres  completed  in  306  holes  to  date.    The  work  was  largely  contracted  to  Bradley  Bros.  Ltd. 

(eventually Major Drilling, Timmins) and Norex Drilling (Porcupine).  All drilling protocols were the same 

as those implemented by LSG and described for the Timmins Deposit property (see Item 10.2).  Similar 

to Thunder Creek, the only difference is that the cut grid lines are rotated, with the predominant drilling 

direction at an azimuth of 130 degrees.  Further details are included in Item 11. 

Underground drilling at  the 144 Gap Deposit began  in 2015 and  remains ongoing.   Access  is provided 

from a 1,317 metre ramp and exploration drift developed to the southwest from the 765 metre level at 

Thunder  Creek.    The  exploration  drift  is  established  in  the  hanging  wall  to  the  Gap  Deposit 

mineralization  at  an  approximate  elevation  of  820  metres  below  surface  (820L).    Operations  are 

combined with  the Timmins and Thunder Creek Deposits, and drilling  contractors, drill  specifications, 

and protocols are therefore consistent with these locations. 

Highlights of the various surface and underground drill programs completed on the 144 Gap property by 

LSG and Tahoe Canada are summarized as follows: 

2010:  Nine  surface  diamond  drill  holes  (totaling  4,693m)  were  completed,  targeting  a  500 metre 

southwestern  strike  extension of  the  Thunder Creek Rusk  Zone.   A broad  ‘step‐out’ hole  (TC10‐85A) 

intersected a 20 metre alteration zone containing porphyry dykes, quartz veining, and  increased pyrite 

mineralization similar in nature to the Thunder Creek Deposit.  Favourable assay results were returned, 

including 8.07 gpt over 2.0 metres  (LSG Press Release dated July 26, 2011), affirming the possibility of 

continued gold mineralization along the interpreted southwest extension of the Rusk Shear Zone along 

the Thunder Creek‐144 Trend. 

2011‐12:   LSG  initiated a surface exploration program  in 2011 to continue assessing the mineralization 

potential of the southwestern strike extension to the Thunder Creek Deposit.  Three prospective targets 

(144  Gap,  144  North,  and  144  South  areas)  were  selected  within  a  broad  alteration/deformation 

corridor that is traceable by interpreted regional geophysical surveys over approximately 6 kilometres to 

the  south‐southwest  from  Thunder Creek.   A  total of 39 holes, wedge  cuts,  and  extensions  (totaling 

28,929 metres) were  completed  in  these  areas  by  the  end  of  2012.    Six  of  these  holes  (including  1 

extension) were  collared within  1.6  kilometres  of  the  Thunder  Creek Deposit.   Drill  hole HWY‐12‐40 

returned significant gold  intercepts,  including 13.54 gpt over 2.0 metres and 6.07 gpt over 3.0 metres 

(LSG  Press  Release  dated  January  21,  2013).    This  intersection,  coupled with  earlier  hole  TC10‐85A, 

illustrated  the  potential  extension  of  the  favourable  volcanic‐sedimentary  contact  and  associated 

structures through the largely unexplored 144 Gap area. 
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2013:  No surface exploration drilling was carried out during this period. 

2014‐15:  Surface drilling resumed in early September with the primary intention of following up on the 

encouraging results from the 2012 campaign.  The first hole in the program (HWY‐14‐48), designed as a 

125 metre undercut  (down‐dip)  to drill hole HWY‐12‐40,  intersected 5.37  gpt over 46.0 metres  (LSG 

Press Release dated October 7, 2014) and became known as the discovery hole to the Highway‐144 Gap 

Deposit.  A total of 158 holes and wedge cuts (totaling 149,841 metres) were quickly completed by the 

end of 2015 with up to 6 or 7 drills operating for much of the period.  This drilling quickly extended the 

144 Gap Deposit dimensions to a minimum of 400 metres along strike and 400 metres of vertical height 

(LSG Press Release dated April 27, 2015).  In addition, drilling up to 250 metres further southwest along 

the  Thunder  Creek‐144  Trend  identified  another mineralized  zone,  here  termed  the  HWY‐144  Gap 

Southwest  (“SW”) Zone  (HWY‐15‐116: 3.30 gpt over 40.8 metres,  including 6.12 gpt over 9.5 metres; 

LSG Press Release dated June 25, 2015).  More work is required to better constrain this new discovery, 

which could be easily accessible by extending the 144 underground exploration drift.   Late  in the year, 

surface  drilling  in  the  144 Gap  area  focused  on  assisting with  the  resource  definition  portion  of  the 

program, targeting the upper parts of the 144 Gap Deposit which could not be properly tested from the 

underground drift due to poor drilling angles. 

New gold mineralization was also  identified with  surface drilling  in  the 144  South  target  area, which 

occurs approximately 1.6 kilometres  to  the southwest of  the 144 Gap Deposit  (HWY‐15‐142: 3.11 gpt 

over 19.1 metres and 5.38 gpt over 3.6 metres; HWY‐15‐142W2: 4.27 gpt over 7.3 metres; HWY‐15‐148: 

9.59 gpt over 3.0 metres; LSG Press Release dated October 28, 2015).  These key intercepts are located 

approximately  100  to  200 metres  northeast  and  450 metres  below  previously  reported  results  from 

HWY‐12‐45 and HWY‐11‐28 (LSG Press Release dated January 21, 2013). 

An underground exploration program was initiated in late May 2015 from drill cutouts in the 144 Ramp, 

driven to the southwest from the 765L at Thunder Creek.  A total of 3,033 metres were completed in 3 

drill holes, targeting the largely untested “Thunder Creek Stock”, which lies between the Thunder Creek 

and 144 Gap Deposits,  to  the southeast of  the main mineralized  trend.   Each of  the holes  intersected 

varying widths  of  the  thick  porphyry  unit with  localized  zones  of  increased  alteration,  veining,  and 

mineralization.   A follow‐up program was highly recommended  in order to complete a fourth planned 

flat hole extending across the eastern portion of the syenite intrusion towards a possible iron formation 

(projected  from  surface  magnetic  data)  and  test  for  mineralized  flat‐lying  to  shallow  vein  sets  in 

proximity to anomalous assay results returned during the 2015 campaign. 

The 144 underground drilling quickly shifted focus to the resource definition portion of the program as 

soon as platforms became available in the hanging wall drift (820 metre level) in mid to late July 2015.  

With  the  exploration  drift  completed  in  early October,  a  total  of  40,488 metres  of  infill  drilling was 

completed by year end, towards an initial Mineral Resource estimate for the 144 Gap Deposit released 

by LSG in a previous technical report filed on SEDAR as of March 9, 2016. 
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January 11th 2016 to May 15th 2017:   Drilling at the 144 Gap Deposit continued throughout 2016 and 

early 2017 from both surface and the 144 underground drill drift (820L) with the key objective being to 

convert as much of the resource to the Indicated category as possible. 

Surface drilling at the 144 Gap Deposit included a total of 14,935 metres of infill drilling (26 holes) and 

1,907 metres of extensional drilling  (2 holes).   The  infill program was  focused on  resource conversion 

mainly  in  the upper portions of  the deposit which cannot be reached  from  the underground platform 

with a few holes testing the bottom of zones to the east.  Exploration drilling tested a potential easterly 

mineralized plunge with wide step out holes targeting approximately 50 to 100 metres to the east and 

to depth. 

Underground drilling  at  the 144 Gap Deposit  carried  into 2016 with  six  electric drills operating  from 

various cutouts along the 144 Exploration Drift on the 820L.   The majority of drilling targeted the East 

Porphyry  Zone,  where  the  first  production  stopes  were  planned,  and  was  designed  to  achieve  a 

minimum drill spacing of 7‐15 metres.  The remainder of drilling was completed in the west and central 

areas of the deposit and completed at 12.5‐25 metre centers.  The 2017 program was reduced to one to 

two drills and  focused mainly on resource conversion  in the western portion of the deposit as well as 

definition of stope blocks within the East Porphyry Zone that are included in the 2017‐2018 mine plan. 

A total of 23 holes (totaling 1,161 metres) was also completed from the HW805 metre Level Access as 

part of a short on‐level definition drill program which tested the 805 #7 FW Uppers and #1 HW stope 

blocks to help guide and support the mine plan in the short term. 

Infill and definition drilling completed at the 144 Gap Deposit during this period generally conformed to 

the previous results but indicates a high degree of variability for gold grades over short distances.  This 

variability is considered to be the result of gold being hosted within multiple small scale structures with 

varying orientation, limited continuity and containing coarse free gold. 

Underground exploration drilling was also executed from the 820L Exploration Drift with a total of 4,269 

metres  (7  holes)  completed  during  the  period.    Three  holes  (totaling  1,752 metres) were  drilled  to 

follow‐up  on  anomalous  results  in  the  Thunder  Creek  Stock  target  area  from  the  2015  campaign.  

Varying widths of porphyry were intersected with localized alteration, veining and sulphides but mainly 

low gold values.   Four holes (totaling 2,517 metres) were also completed to test stratigraphic contacts 

and structural  features between the 144 Gap and South West Zones.   The overall program was highly 

beneficial in terms of advancing the geological model near the 820L but returned mostly low grade assay 

values. 

Since the database cutoff date of the prior technical report on the 144 Gap Deposit (January 11, 2016), a 

total of 493 new holes (126,735 metres) have been drilled and 76,515 assays have been received as of 

the effective date of this report. 
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Additional  surface exploration on  the property  included  a  total of 17,202 metres  (24 holes).   Of  this 

total,  13,638 metres  (20  holes)  targeted  the  144  South  Zone,  located  approximately  1.6  kilometres 

southwest of  the 144 Gap Deposit, with exploration designed  to extend mineralization  surrounding a 

syenite  porphyry  previously  identified  from  drilling  in  2015  (described  above).    This  campaign  was 

successful in extending mineralization approximately 65 metres to the east and to depth as well as 50 to 

150 metres to the west.  Significant drill results reported at depth include 5.87 gpt over 8.6m (incl. 10.78 

gpt  over  4.0m)  near  the  875L  and  new  intercepts  defining  extensions  of mineralization  to  the west 

include 7.1 gpt over 2.0m, 3.5 gpt over 3.2m, 27.53 gpt over 1.8m and 4.06 gpt over 7.7m (Tahoe Press 

Release  dated  January  9,  2017).    Four  additional  wide  step  out  holes  for  3,564 metres  were  also 

completed to test regional trends towards the new 144 Offset target area which is located up to 1km to 

the  west‐northwest  of  the  144  South  Zone.    Results  to  date  indicate  broad  zones  of  intermittent 

deformation with locally intense alteration, veining and sulphides but low gold values. 

An annual breakdown of the number of surface and underground diamond drill holes and metres drilled 

is provided in Table 10‐2 and additional drilling statistics are compiled in Table 10‐3. 

Table 10‐2: STATISTICS ON DIAMOND DRILLING FOR TIMMINS WEST MINE AREA BY LSG AND TAHOE 
CANADA (2003 TO   MAY 15, 2017) 

PROPERTY  YEAR  SURFACE HOLES  METRES (m)  U/G HOLES  METRES (m) 

TIMMINS DEPOSIT  2003  52  17,145   0   0 

   2004  37  17,959   0   0 

   2005  58  28,876   0  0  

   2006  54  28,099   0  0 

   2007  18  11,493   0  0  

   2008  68  7,729  67  5,496 

   2009  12  9,829  296  26,006 

   2010  3  1,737  350  46,315 

   2011  3  1,022  295  40,878 

   2012  0  0  455  64,134 

   2013  0  0  462  47,677 

   2014  0  0  379  50,729 

   2015  0  0  484  65,432 

   2016  0  0  453  43,134 

   Jan 1 ‐ May 15, 2017 4  3,839  202  24,848 

   Subtotal  309  127,728  3,443  414,650 

144‐GAP  2010  7  3,812   0   0 

   2011  24  16,461   0  0  

   2012  17  13,348   0  0  

   2013  0  0   0  0  

   2014  22  22,527   0   0 

   2015  136  127,314  172  41,458 
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PROPERTY  YEAR  SURFACE HOLES  METRES (m)  U/G HOLES  METRES (m) 

144‐GAP  2016  47  29,902  366  81,951 

(continued)  Jan 1 ‐ May 15, 2017 53  34,920  87  12,689 

   Subtotal  306  248,284  625  136,098 

THUNDER CREEK  2003  6  1,667  0   0  

   2004  13  4,370  0   0  

   2005  6  2,359  0   0  

   2007  22  10,650  0  0  

   2008  16  7,921   0  0  

   2009  35  25,860   0  0  

   2010  18  11,071  183  24,123 

   2011  56  34,425  244  51,774 

   2012  33  15,839  382  61,513 

   2013  4  1,675  238  21,349 

   2014  0  0  298  35,403 

   2015  0  0  203  16,662 

   2016  0  0  338  24,411 

   Jan 1 ‐ May 15, 2017 0  0  242  17,390 

   Subtotal  209  115,837  2,128  252,625 

MEUNIER  2010‐2012  4  4,038   0  0 

TIMMINS WEST 
MINE AREA  

TOTAL  828  495,887  6,196  803,373 

Includes all pilot holes, wedge holes and extended holes completed within the period indicated.  Includes 28 geotechnical 
holes (2008 RC holes; 487 m), 12 mine service holes (PF and RAR holes; 5586 m), and 10 grout holes (GRT holes; 2296 m).   

 
Table 10‐3: DRILLING AND SAMPLING STATISTICS TO CUT‐OFF DATES FROM DATABASE 

TIMMINS DEPOSIT PROPERTY  # HOLES  # METRES  #SAMPLES     COMMENTS 

Previous Operators (1938 ‐ 2002)  304  75,042  21,035    
159 holes "considered" in the resource 
estimate. 

                    

LSG (2003 to 31 January 2012)                

   New Drilling Info:  1,344  249,664  62,003       

                    

LSG (1 February 2012 ‐ 26 November 2013)                

   New Drilling Info:  843  101,160  67,622       

                    

LSG (27 November  2013 ‐ 20 November 2015)                

   New Drilling Info:  888  118,901  68,289    
One hole was completed after 20‐Nov‐
2015 

                    

LSG/Tahoe Canada (21 November 2015 ‐ 15 May 2017)  677  77,696  43,465       

                    

   Total Holes on Timmins Mine Property:  4,056  622,463  262,414       

   Total Info to Cutoff Date:  4,056  622,463  262,414       

   Total New Info to Cutoff Date:  677  77,696  43,465       

   Total Holes in Model:  3,411  582,000  270,559    

   Total Holes Having Sol_Int:  1,732  275,196  162,726    
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144‐GAP PROPERTY  # HOLES  # METRES  # SAMPLES     COMMENTS 

Previous Operators (1942 ‐ 1996)  9  1,689  526    
Not considered in the resource 
estimate. 

                    

LSG (2010 to 2013)  48  33,621  19,660       
LSG 
(2014)     22  22,527  5,749       

LSG 
(2015)     308  168,772  62,075    

Includes Surface and Underground 
holes. 

                    

LSG (01 January 2016 ‐ 11 January 2016)  13  2,824  1,957       

                    

LSG/Tahoe Canada (12 January 2016 ‐ 15 May 2017)  493  126,735  76,515       

                    

   Total Holes on 144‐GAP Property:  893  356,169  166,482       

   Total Info to Cutoff Date:  893  356,169  166,482       

   Total New Info to Cutoff Date:  493  126,735  76,515       

   Total Holes in Model:  786  328,617  138,188    

   Total Holes Having Sol_Int:  579  199,696  100,243    

THUNDER CREEK PROPERTY  # HOLES  # METRES  # SAMPLES     COMMENTS 

Previous Operators (1942 ‐ 1996)  262  47,384  981    

Not considered in the resource 
estimate. Some historic holes added to 
database since last 43‐101. 

                    

LSG (2003 to 28 October 2011)                

   Previous Drilling Old Info:  520  149,543  74,657       

   Previous Drilling New Info:  42  15,124  8,540       

                    

LSG (29 October 2011 ‐ 8 January 2014)                

   New Drilling Info:  694  109,928  69,387       

                    

LSG (9 January 2014 ‐ 23 November 2015)  466  49,446  39,520       

                    

LSG/Tahoe Canada (24 November 2015 ‐ 15 May 2017)  615  44,420  37,859       

                    

   Total Holes on Thunder Creek Property:  2,599  415,845  230,944       

   Total Info to Cutoff Date:  2,599  415,845  230,944       

   Total New Info to Cutoff Date:  615  44,420  37,859       

   Total Holes in Model:  1,744  307,129  192,393    

   Total Holes Having Sol_Int:  1,223  168,592  130,763    

TIMMINS WEST MINE  # HOLES  # METRES  # SAMPLES       

                    

   Total Holes TM‐144‐TC Combined:  7,548  1,394,478  659,840       

  
Total Info to Cutoff Date TM‐144‐TC 

Combined:  7,548  1,394,478  659,840       

   Total New Info TM‐144‐TC Combined:  1,785  248,852  157,839       

   Total Holes in Model TM‐144‐TC Combined:  5,941  1,217,746  601,140       

  
Total Holes Having Sol_Int TM‐144‐TC 

Combined:  3,534  643,484  393,732       

                    

Note:  Number of holes reported to current effective dates are holes actually completed
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For samples analyzed by Pulp Metallics Method: 

Owing to the coarse nature of gold  in the main mineralized and Hanging Wall Zones,  it was decided to 

use a pulp metallics assay method for those samples.  The procedure followed is described below: 

 The  sample  is  jaw  crush/cone  crush  samples  to  ‐10 mesh,  then  a 750  gram  to 1.0  kilogram  sub‐

sample  is riffled off.   After weighing, sample  is “stage“ pulverized through a 150 mesh screen until 

about 20 to 40 grams of +150 mesh material is left on the screen. 

 All of this +150 mesh material  left on the screen  is fire assayed to determine the weight of gold  in 

that fraction. 

 Two, 20 or 30 gram samples of the  ‐150 mesh material are then assayed using standard fire assay 

procedure. 

 The gold content of the total sample is then mathematically calculated. 

 
Lake Shore Gold Corp. 2003 to Present: 

Intervals  to  be  sampled  are  determined  by  the  geologist,  and  are  based  upon  lithology,  alteration, 

sulphide abundance,  the presence of visible gold, and geological contacts.   Sample  lengths within  the 

well‐mineralized  sections of core were generally 0.5 metres with minor variations determined on  the 

basis of  lithologies and vein contacts.   Sample  lengths were  increased up  to 1.5 metres where sparse 

mineralization was encountered.  The sample intervals are marked on the core, and recorded in the drill 

log.   The core  is split by trained technicians using a diamond saw.   One half of the core  is placed  in a 

plastic sample bag and the remaining half is returned to the core box.  LSG used sequentially numbered 

triplicate sample  tags.   One portion of  the  tag goes  in  the sample bag along with  the split half of  the 

sample, one portion of the tag  is stapled  into the core box at the end of the sample  interval, and the 

third  stays  in  the  sample  book  for  archiving.    Protocols  were  updated  in  May  2013  for  samples 

containing considerable visible gold to be clearly flagged with orange tape and marked “VG”  in red  ink 

on the accompanying sample tag by the geologist such that the sampler can then  indicate the request 

for a silica wash (discussed below) on the corresponding Sample Submittal Form to the  lab.   Once the 

sampling  is  completed,  the  core  boxes  are  either  placed  in  racks  or  cross‐piled  for  future  reference 

within the gated area of the logging facility.  Core from older drill programs is eventually transported to 

the mine site for long‐term storage in a secure core compound for future reference. 

Prior to early 2007, the samples were transferred in security‐sealed bags and transported by Manitoulin 

Transport to the ALS Chemex Prep Lab in Mississauga (2003 to 2005), and then to Sudbury for analysis 

(2006 to 2007), (Darling et al., 2009). 

Since 2007, the vast majority of samples from surface exploration programs have been delivered by LSG 

personnel directly to the ALS Chemex Prep Lab in Timmins.  The pulps are created in Timmins and then 
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shipped to the ALS Chemex Assay Laboratory  in Vancouver, B.C., or Rouyn‐Noranda, PQ.   Beginning  in 

2016, a small proportion of surface drill core samples have also been sent to the SGS Canada Inc. lab in 

Cochrane, ON,  for  both  preparation  and  analysis.   Using  the  same  chain  of  custody  documents  and 

methods as outlined  in  Item 11.1.4, these sample shipments are picked up directly  from  the LSG core 

logging facilities by SGS staff for ground transport to the Cochrane facility. 

Analytical procedures for surface diamond drill hole samples have remained fairly consistent since Lake 

Shore  first  started  drilling  on  the  Timmins  Mine  and  Thunder  Creek  properties  in  2003.    These 

procedures have been described thoroughly in previous reports (Darling et al., 2009; Powers 2009; Crick 

et al, 2011).  The following descriptions outline the methods of treatment and procedures utilized by the 

various labs to process and analyze drill core samples. 

ALS Canada Ltd. 

Tahoe Canada employees are not  involved  in the sample preparation or analysis of samples once they 

have been delivered to the assay preparation laboratory in Timmins.  Samples submitted to ALS Canada 

Ltd.  (and  SGS  Canada  Inc.  for  check  assay  programs)  are  assigned  a  separate  client  project  number, 

corresponding  to  the  Timmins  Deposit,  Thunder  Creek  or  144  Gap  portions  of  the  property.    The 

laboratory  is  instructed  to maintain  the  sample  stream,  the  processing,  and  analysis  by  keeping  the 

samples in sequential order as they are shipped to the lab.  Samples are entirely crushed to 70% passing 

2 millimetres mesh.   The crushed  samples are  split and 250 gram  sub‐samples are pulverized  to 85% 

passing less than 75 microns using a ring and puck pulverize (PREP‐31).  For samples containing VG with 

a special request for a subsequent silica wash (WSH‐22), silica sand is run once through the crusher and 

twice  through  the  pulverizer  after  the  sample  is  processed  to  avoid  and/or  minimize  cross‐

contamination with the following sample stream.  A 50 gram aliquot is taken from the pulp and analyzed 

by fire assay and atomic absorption methods (Au‐AA24).  For samples that return an assay value greater 

than 10.0 g/t Au, another pulp sample is taken and analyzed using a gravimetric finish (Au‐GRAV22). 

If visible gold is noted in the core sample, the samples are also typically analyzed by the Pulp Metallics 

Method  (Au‐SCR21).    For  this  process,  the  entire  samples  are  crushed  to  70%  passing  6 millimetres 

mesh, and the entire sample is then pulverized to 85% passing 75 microns (PREP‐32).  The pulp is passed 

through a 100 microns  stainless  steel  screen and  the entire  (+)  fraction  is analyzed by  fire assay and 

gravimetric  finish.    The  (‐)  fraction  is  homogenized  and  two  aliquots  are  analyzed  by  fire  assay  and 

atomic  absorption  finish  (Au‐AA25  and  Au‐AA25D).    The  total  gold  content  is  then  calculated  by 

combining the weighted averages of the two fine fractions with the grade of the coarse fraction. 

For  surface  drill  core  from  the  Timmins Deposit  portion  of  the  property, most  earlier  samples were 

analyzed  for arsenic  (As) by Aqua Regia digestion and atomic absorption  scanning  (AA‐45).   This had 

been  implemented since the sediment‐hosted zones of mineralization (Hanging wall Veins, Main Zone, 

and  the  Deep  Zone)  often  displayed  a  spatial  association  with  arsenopyrite.    Samples  from  recent 

extensional drilling at the Timmins Deposit (see Item 10.2) were not analyzed for As.  For Thunder Creek, 
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drill core from the first 50 holes (10,713 samples) were also analyzed for As.  Significant levels were not 

detected and the practice was abandoned in late 2007.  Similarly, samples from drilling at the 144 Gap 

Deposit were not analyzed for As. 

As part of ALS Canada Limited’s internal QA/QC program, a duplicate reject sample was prepared every 

50 samples.   The number of  internal blanks, standards and duplicate control samples  inserted  into the 

sample stream depends upon rack size.  For regular AAS, ICP‐AES, and ICP‐MS methods, the rack holds 

40 positions, in which two laboratory standards, one laboratory duplicate, and one laboratory blank are 

inserted.    For  regular  fire  assay methods,  the  rack  contains  84  positions,  in  which  two  laboratory 

standards, three laboratory duplicates, and one laboratory blank are inserted. 

The Company uses a blind quality control program  in  line with  industry standards  for all of  its surface 

and underground drill programs.   Blank samples are prepared  from approximately 0.5 metre diamond 

drill core samples of diabase, which are known to be barren of gold mineralization.  These blank samples 

are blindly packaged as regular core samples, affixed with sample tags sequential to the sample stream, 

and inserted at a random frequency of one every 1 to 40 samples.  Prior to 2012, QA/QC samples were 

introduced  at  a  higher  frequency  of  one  blank,  one  standard,  and  one  coarse  duplicate  every  20 

samples.  Blank samples are used to check for possible contamination in the crushing circuit and are not 

placed after a standard sample. 

Certified gold  standards used by  the Company are  individually wrapped  in 60 gram  sealed envelopes 

prepared  by  Ore  Research  and  Exploration  Pty.  Ltd.  of  37  Hosie  Street,  Bayswater  North,  Victoria, 

Australia (“OREAS”) and distributed by Analytical Solutions Ltd.   Several standards are used  in order to 

vary  the  expected  value  and may  depend  on  availability  of    particular  standards.    These  Certified 

Reference Materials are purchased from Ms. Lynda Bloom, Analytical Solutions Ltd., at 1214‐3266 Yonge 

Street, Toronto, Ontario.   Standard samples are  inserted  into the sample stream at a frequency of one 

every 1 to 40 samples and are used to check the precision of the analytical process.  In late 2015, Lake 

Shore Gold began also using standards from a Canadian standard supplier, CDN Resource Laboratories 

Ltd., of #2, 20148 – 102 Avenue, Langley, B.C., Canada. 

Prior  to 2010, ALS had been  instructed  to  take one  reject duplicate LSG sample  for every 25 samples 

processed.   This procedure was  revised  to  take  the duplicate  sample  immediately preceding  the 25th 

sample  and  crush  it  to  ‐6  mesh,  and  run  it  through  a  riffle  splitter  to  create  two  samples  of 

approximately equal proportions.   One of  the halves was  then  assigned  the  sample number  and  the 

other duplicate sample was placed in a separate plastic bag and labeled with the same sample number 

and the suffix “dup”.  The two samples were then treated as two entirely separate samples through the 

rest of  the  sample preparation and assaying process.   The method of  selecting  reject duplicates was 

subsequently modified in May 2010 to instead produce a “blind duplicate sample”; one reject duplicate 

is now selected every 1  to 40 samples by  the geologist  logging  the drill core.   The geologist gives  the 

duplicate sample a numbered sample tag and places it sequentially in an empty bag behind the sample 
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from which it will be cut.  When received by the lab, the preceding sample to the duplicate is crushed to 

‐6 mesh,  then  run  through a  riffle splitter  to create  two samples of approximately equal proportions.  

One half is returned back into the original sample bag and the other half is placed into the empty bag, 

now as a separate sample with  its own sample number.   From this point on, the sample  is considered 

“blind” to the analytical process.   Duplicate samples are  inserted to monitor the  integrity of the assay 

results. 

SGS Canada Inc. 

Methods of  treatment and analytical procedures utilized by  SGS Canada  Inc.  for  samples  sent  to  the 

Cochrane  facility  are  highly  similar  to  those  described  above  for  ALS,  with  the  occasional  minor 

difference.   At SGS, samples are entirely crushed to 75% (instead of 70% at ALS) passing 2 millimetres 

mesh with a 250 gram split sub‐sample pulverized to 85% passing up to 75 microns using a ring and puck 

(PRP89).   Similarly,  special  instructions  for a  silica wash can be  requested on  submittal  forms  for VG‐

bearing samples.  Fire assay with atomic absorption finish is also conducted on a 50 gram aliquot taken 

from the pulp (GE FAA515).   For overlimit assay values (>10.0 g/t), another 50 gram aliquot  is used for 

fire assay with gravimetric finish (GO FAG505).  Samples with VG are also typically analyzed by a Screen 

(Pulp) Metallics Method whereby entire samples are crushed, pulverized and screened to 150 microns 

(instead  of  100  microns  at  ALS)  with  fire  assay  and  atomic  absorption/gravimetric  finish  methods 

completed on the entire (+) fraction and three aliquots (instead of two at ALS) of the homogenized (‐) 

fraction (GO FAS35V). 

A list of the standards used by the Company is provided below in Table 11.1. 

Table 11‐1: OREAS STANDARDS USED BY LAKE SHORE GOLD AND TAHOE CANADA 

Standard  Mean Au (g/t)  Std. Dev 
1 Std. Dev.  2 Std. Dev.  3 Std. Dev. 

Min  Max  Min  Max  Min  Max 

CDN‐GS‐1P5P  1.590  0.075  1.515  1.665  1.440  1.740  1.365  1.815 

CDN‐GS‐3K  3.190  0.130  3.060  3.320  2.930  3.450  2.800  3.580 

CDN‐GS‐3L  3.180  0.110  3.070  3.290  2.960  3.400  2.850  3.510 

CDN‐GS‐3M  3.100  0.115  2.985  3.215  2.870  3.330  2.755  3.445 

CDN‐GS‐3P  3.060  0.090  2.970  3.150  2.880  3.240  2.790  3.330 

CDN‐GS‐3Q  3.300  0.130  3.170  3.430  3.040  3.560  2.910  3.690 

CDN‐GS‐P4C  0.362  0.018  0.344  0.380  0.326  0.398  0.308  0.416 

CDN‐GS‐P4E  0.493  0.029  0.464  0.522  0.435  0.551  0.406  0.580 

O‐10c  6.600  0.160  6.440  6.760  6.270  6.920  6.110  7.080 

O‐15d  1.559  0.042  1.517  1.601  1.475  1.643  1.433  1.685 

O‐15h  1.019  0.025  0.994  1.044  0.970  1.068  0.945  1.093 

O‐15Pb  1.060  0.030  1.030  1.090  1.000  1.120  0.970  1.140 

O‐16a  1.810  0.060  1.750  1.870  1.680  1.930  1.620  1.990 

O‐18c  3.520  0.106  3.414  3.626  3.310  3.730  3.200  3.840 

O‐19a  5.490  0.100  5.390  5.590  5.290  5.690  5.190  5.790 
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ALS Canada Ltd. 

The protocols and procedures for the preparation and analysis of underground drill core samples sent to 

ALS Canada Ltd. are the same as for surface drill core samples (Item 11.1.5), except that underground 

aliquot sample sizes were reduced from 50 to 30 grams for the period of August 2011 to June 2013. 

Activation Laboratories (“ActLabs”) 

Actlabs operates a full preparation and fire assay, atomic absorption, gravimetry, and  ICP‐OES analysis 

laboratory in Timmins, Ontario.  Diamond drill core samples are entirely crushed to 80% (instead of 70% 

at ALS) passing 2 millimetres mesh with a 250 gram split sub‐sample pulverized to 95% passing up to 106 

microns  (instead of 85% passing 75 microns  at ALS) using  a  ring  and puck  (RX1‐terminator).    Special 

instructions  for a  silica wash  can also be  requested on  submittal  forms  for VG‐bearing  samples.   Fire 

assay with atomic absorption finish is conducted on a 50 gram aliquot taken from the pulp (1A2‐50 FA‐

AA).    For  overlimit  assay  values  (>10.0  g/t),  another  50  gram  aliquot  is  used  for  fire  assay  with 

gravimetric  finish  (1A3‐50 FA/GRAV).   A Screen  (Pulp) Metallics Method  is commonly  run on  samples 

with VG (as requested by LSG) and  involves crushing, pulverizing and sieving the entire sample to 149 

microns  (instead  of  100  microns  at  ALS  and  150  microns  at  SGS)  with  fire  assay  and  atomic 

absorption/gravimetric  finish  methods  completed  on  the  entire  (+)  fraction  and  two  splits  of  the 

homogenized (‐) fraction (1A4 FA‐MET). 

Bell Creek Complex Laboratory 

Diamond  drill  core  samples  sent  to  the  Bell  Creek  Laboratory  are manually  sorted,  dried,  and  then 

individually crushed to greater than 85% passing 10 mesh (2mm) with a 150 to 200 gram sample split 

pulverized to greater than 95% passing 200 mesh (75 microns) using a ring and puck.   All equipment  is 

cleaned between samples using compressed air.  A silica wash can also be requested on submittal forms 

for VG‐bearing  samples.   Fire assay with atomic absorption  finish  is carried out on a 30 gram aliquot 

prepared from the pulp.  Overlimit assay values are also automatically re‐run using another aliquot from 

the pulp and a gravimetric finish; however, the triggering threshold for re‐analysis is 20 g/t (compared to 

10 g/t at all other labs).  Pulp metallics are not typically conducted as only production diamond drill core 

is sent to the Bell Creek Laboratory. 

For the period from 2008 to March 18, 2013, the introduction of blank samples, certified gold standards, 

and blind coarse duplicates in the sample stream were generally done at a random frequency of one per 

every group of 20 samples, as previously described for surface drill core samples (Item 11.1.5) collected 

by LSG.  As of March 18, 2013, this protocol was changed to “one blank, one coarse duplicate, and one 

gold standard for every group of 40 samples”. 
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Description 
Timmins West 

Complex          

Total Blank Overrides  6 

Total Blanks Re‐Assayed  4 

Total Blank Failures  10 

Total Standard Overrides  77 

Total Standard Re‐Assayed  32 

Total Standard Failures  109 

Total QAQC Failures  119 

Note: Reasons for a geological override include: 

1.  If a standard or a blank fails by less than 0.05 grams per tonne as this is very close to the cut‐off for a pass. 
2.  If a standard or a blank fails by more than 0.05 grams per tonne and there are no ore grade results, and no 

ore grade results were anticipated within the area of the QC failure, the failure is overridden as it is 
assumed that no significant assays results were affected. 

3.  Occasionally a failure relates to a data entry error (wrong standard being recorded as sent), or relates to 
two sequential samples being switched during sampling at the coreshack, or during sample preparation at 
the lab.  If the error can be absolutely proven but corrections cannot be made, the failure is overridden. 

4.  In the situation of a standard or blank failing but the drill hole is in an area that is actively being mined or 
developed before a re‐assay can be returned, the failure is overridden. 

5.  Occasionally, failure of a blank or a standard can be overridden if the qualified person believes the error is 
forgivable.  In this case a comment stating the override is added to the database.  An example of this is the 
QP noted that one standard was consistently failing by the same extent of an error.  The error was 
overridden and the standard replaced in future sample shipments. 
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 Outotec Canada Inc. (“Outotec”) 

 FLSmidth Knelson, Langley, BC (“Knelson”) 

 
G&T Metallurgical completed bond work indices on four different types of mineralized material from the 

TWM.  These samples included: 

 Timmins Deposit – Shaft (material from the lower areas of the mine) 

 Timmins Deposit – Ramp (material from the upper areas of the mine) 

 Thunder Creek Deposit – Non‐Porphyritic and Porphyritic 

The bond ball mill work  index  for  these ores  ranged  from 12.4  kWh/tonne  for  the  shaft ore  to 17.0 

kWh/tonne for Non‐Porphyritic Thunder Creek ore.  Sag mill (SMC) tests were also completed on these 

samples with  the  test data  indicating  that  the ore  ranged  in hardness  from moderately hard  to  very 

hard.   The objective of Starkey and Associates’ test work was to size a sag mill that would enable the 

throughput to be  increased to 3,000 tonnes per day using the two existing mills.   Starkey also verified 

that a mill (which was available on the market at the time) was suitable for 3,000 tonnes per day and 

also had the capability (in conjuction with regrind mills) to process up to 6,000 tonnes per day.  All the 

different material  types were used  for  the  test work.   XPS used Starkey and Associates’ data and  ran 

JKSimMet simulations of the sag circuit with tonnage set at 250 tonnes per hour and using the hardest 

of  the  four materials.   These  results were used  to establish  the best operating  conditions and obtain 

circulating load, pulp density, cyclone feed, and cyclone overflow data which were used to help suppliers 

in the sizing of the cyclones.  Outotec tested the material types for settling characteristics to size a new 

high efficiency thickener rated for 6,000 tonnes per day.   Knelson tested the shaft and Thunder Creek 

material to establish data points for gravity recoverable gold (“GRG”).  Shaft ore GRG was 78.6% and the 

Thunder Creek GRG was 53.5 percent.   This  information  is being used as  the basis  for  increasing  the 

efficiency of the gravity circuit.  

Test work was undertaken  in 2013 by SGS Minerals  to determine  the effect of grind on  recovery.    It 

showed  a  slightly  increasing  recovery with  finer  grinds,  as well  as  lower  than  expected  gravity  gold 

recoveries.   Gravity gold recoveries were 25.7% for Thunder Creek ore and 18.3% for Timmins Deposit 

ore. 

Two  samples  (HWY‐1  and  HWY‐2)  from  the  144  Gap  deposit were  tested  in  2015  for metallurgical 

performance by SGS Lakefield.  The gold head grades for the HWY‐1 and HWY‐2 samples were 5.65 g/t 

and 4.06 g/t, respectively.  The ball mill work indices were 15.0 kWh/t (HWY‐1) and 15.7 kWh/t (HWY‐2), 

the  results  indicated  that  the HWY‐1  sample was categorized as medium and  the HWY‐2 sample was 

categorized as moderately hard.   The gravity recovery values for the samples were 74.1% (HWY‐1) and 

60.5%  (HWY‐2).    Under  conditions  replicating  the  current  operating  Bell  Creek mill  the  overall  gold 

recoveries after leaching were >99% for each sample. 
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In 2016, five more composite samples of 144 Gap deposit ore were sent for testing at SGS Lakefield to 

gain further confidence  in the metallurgical performance.   The results  indicated that Comp C hardness 

was  categorized as medium and  the  remaining  four  samples were  categorized as moderately hard  in 

terms of  their BWI  values when  compared  to  the  SGS database.  The work  indices  ranged  from 15.0 

kWh/t  to  16.5  kWh/t.    The  gravity  separation  gold  recovery  values  for  the  samples were  very  high 

ranging from 62% to 90%. Under conditions replicating the current operating Bell Creek mill the overall 

gold recoveries after leaching were between 96% and 99% for each sample.  

In‐house test work continues on a regular basis to confirm and  increase the metallurgical performance 

of the plant, including stripping circuit and leaching circuits. 

Overall,  the  combination  of  Lake  Shore’s  operating  history  and  the  extensive  amount  of  test work 

conducted provides confidence that the process design and equipment selection will result in achieving 

the targeted recovery and throughput levels. 
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hole database  consists of  the  following major  tables, header,  survey,  lithology,  and  assay with pertinent 

fields summarized in Table 14.2.  Additional tables and fields within the above structure are in use by Tahoe 

Canada  in  logging of the drill core and final resource estimation.   All drill hole data used  in the estimation 

was verified using the Gems “validate” feature which checks for duplicate and overlapping intervals, missing 

intervals, negative length intervals and inconsistencies between tables. 

Cross‐sectional data, geological interpretation strings, section and level plan definitions, 3D geological solids, 

point area data of assays and composites, as well as the block model, are also stored within GEMS.  Details 

on database validation are discussed in Item 12 of this report. 
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the exception of the area east of 4575E and above the 415L as well as  in zones UTC_1, UTC_4, and UTC_7 

where section spacing was  increased to 15 metres due to  limited diamond drilling. Section spacing for the 

144 Gap Deposit is 6.25 metres in the East Porphyry zones and 12.5 metres in the West Porphyry zones, on 

rotated (130 azimuth) sections. Both the Thunder Creek Deposit and the 144 Gap Deposit use the Thunder 

Creek mine grid.  

Limits of the zone were focused on drill intersections exceeding 2.0 gpt although assays below this grade are 

included as necessary  to maintain  continuity. Zones were  required  to have a minimum of  three or more 

intersections that form a continuous band of mineralization and have a minimum width of between 2 and 10 

metres with  the narrower widths being applied mainly  to narrow zones  in  the upper part of  the Timmins 

Deposit and the wider widths mainly to zones at Lower Timmins Mine, Thunder Creek and 144 Gap. Closed 

3D rings were constructed and assigned an appropriate rock type and stored with its section definition in the 

GEMS polyline workspace. Closed 3D rings were projected half the distance to the next section in areas were 

drilling closed off mineralization, or up to a maximum of 25 metres in areas with no drilling. 3D solids were 

created from the closed strings and were validated using the GEMS solid validation tools. 

For estimation purposes a total of 71 discreet mineralized domain solids have been created for the Timmins 

Deposit with 21 domain solids created for the Thunder Creek Deposit and 13 for the 144 Gap Deposit.  Only 

samples within a mineralized zone were used  for estimation of  the zone.   Many of  these domains exhibit 

similar geologic setting and characteristics.  A summary of these mineralized domains is presented in Table 

14.3.  Figure 14‐1 illustrates a 3D view of the mineralization solids looking south‐west. 

Table 14‐3: MINERALIZED DOMAINS 

Timmins Mine 

Resource Area  No. of Domains  Description 

Vein Zones  5 
Qtz‐tm veins and stockworks zones, 1 m to 5 m wide, associated with 
pyrite, arsenopyrite, and coarse visible gold.  The veins are generally 
emplaced near the volcanic‐to‐sediment contact zones. 

Main Zone  4 
Similar to the qtz‐tm veins and stockworks zones, associated with pyrite, 
arsenopyrite, and coarse visible gold; predominantly hosted by sediments 

Footwall Zones 
Above 525 

9 
Sheared and mylonitized mafic volcanics rocks, associated with local quartz‐
albite veining, and pervasive silica, albite and pyrite alteration.   

Footwall Zones 
Below 650 

13 
Sheared and mylonitized mafic volcanics rocks, associated with local quartz‐
albite veining, and pervasive silica, albite and pyrite alteration.   

Ultramafic Zones  23 
Quartz‐tourmaline veining hosted by strongly altered (iron‐carbonate, 
albite) pyroxenite, accompanied by up to 10‐15% disseminated pyrite. 
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Timmins Mine 

Resource Area  No. of Domains  Description 

D Zones  23  Altered pyroxenite hosted comparable to Ultramafic zone. 

S Zones  3 
Highly altered and deformed pyroxenite;  disseminated pyrite;  
mineralization wraps around sediment‐ ultramafic contact. 

 
 

Thunder Creek 

Resource Area  No. of Domains  Description 

Rusk Zones  8 

Comprised of areas of either higher quartz‐carbonate‐pyrite vein density, 
and/or areas of elevated medium‐ to coarse‐grained disseminated pyrite 
and associated pyrite‐quartz veinlets adjacent to, and in the footwall of the 
pyroxenite unit. 

Porphyry Zones  7 
Quartz monzonite intrusion; mineralization is associated with sheeted sets 
of quartz extension veins (+ pyrite) which occur in abundance of up to 
several veins per metre within the intrusion. 

Upper Thunder 
Creek Zones 

6 
A mix of fractured Rusk and Porphyry zones located in the upper portion of 
the Thunder Creek Deposit. 

 

144 Gap Deposit 

Resource Area  No. of Domains  Description 

East Porphyry 
Zones 

5 
Syenite intrusion with quartz‐pyrite extension vein sets and disseminated 
pyrite mineralization. 

West Porphyry 
Zones 

8 
Syenite intrusion with quartz‐pyrite extension vein sets and disseminated 
pyrite mineralization. 
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Thunder Creek Deposit 

 

 
144 Gap Deposit 
 

 
 

   

Zone Total # Maximum Mean Capping Value # of Samples Capped Mean

Samples (gpt Au) (gpt Au) (gpt Au) Removed (gpt Au)

UTC zone 562 273.00 4.20 50.00 5 3.03

Porphyry ‐ Main zone 30,782 1600.00 3.64 120.00 30 3.14

Porphyry ‐ Splay zones 1,976 105.00 3.56 90.00 2 3.22

Porphyry ‐ Lower 196 33.70 3.00 50.00 0 3.00

RUSK 8,020 166.00 6.44 60.00 61 5.86

RUSK Upper 1,585 214.51 5.08 70.00 4 4.79

RUSK HW 62 21.30 2.49 70.00 0 2.49

Zone Total # Maximum Mean Capping Value # of Samples Capped Mean

Samples (gpt Au) (gpt Au) (gpt Au) Removed (gpt Au)

E_POR 11,011 1000.00 4.29 100.00 48 3.29

E_POR1 293 196.00 5.50 35.00 9 3.63

E_POR2 117 82.10 6.61 15.00 16 2.66

E_POR4 100 36.50 2.71 15.00 5 1.56

E_POR5 55 49.80 4.46 15.00 4 2.37

W_POR 13,799 532.00 2.86 90.00 38 2.39

W_POR1 251 127.00 5.25 35.00 8 3.10

W_POR2 43 87.90 10.73 15.00 7 3.36

W_POR3 322 98.30 5.00 35.00 7 3.58

W_POR4 96 20.30 2.21 15.00 2 1.85

W_POR5 905 118.00 4.49 60.00 7 3.84

W_POR6 1,572 138.00 3.38 40.00 15 2.45

W_POR7 213 37.40 3.46 15.00 5 2.93
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Search  ellipse  parametres  for  the  Timmins,  Thunder  Creek,  and  144  Gap  Deposits  are  summarized  in 

Table 14.7, Table 14.8, and Table 14.9.  For brevity, zones that were estimated using identical searches are 

grouped together.  In all cases the grade estimation was completed only using composites from within each 

individual zone.  

Table 14‐7: TIMMINS DEPOSIT SEARCH ELLIPSE PARAMETRES 

 

  SEARCH ELLIPSE PARAMETER

Search Ellipse Search Ellipse Range Number of Samples

Zone Orientation (ZXZ) Orientation (ZXZ)

(Ellipse) Pass z x z x y z min max Max/hole

Main Zone 1 5 ‐70 ‐65 15 15 8 6 12 2

(Pass_70) 2 5 ‐70 ‐65 30 30 15 6 12 2

3 5 ‐70 ‐65 60 60 45 6 12 2

4 5 ‐70 ‐65 90 90 60 4 12 2

Vein Zone 1 5 ‐60 ‐65 15 15 8 6 12 2

(Pass_60) 2 5 ‐60 ‐65 30 30 20 6 12 2

3 5 ‐60 ‐65 60 60 45 6 12 2

4 5 ‐60 ‐65 90 90 60 4 12 2

FW above 525 1 5 ‐48 ‐65 15 15 8 6 12 2

(Pass) 2 5 ‐48 ‐65 30 30 20 6 12 2

3 5 ‐48 ‐65 60 60 45 6 12 2

4 5 ‐48 ‐65 90 90 60 4 12 2

UM Zones 1 15 ‐75 ‐65 15 15 10 6 12 2

(UM) 2 15 ‐75 ‐65 30 30 20 6 12 2

3 15 ‐75 ‐65 60 60 45 6 12 2

4 15 ‐75 ‐65 90 90 60 4 12 2

FW Zone 1 10 ‐35 55 15 15 10 6 12 2

(FW) 2 10 ‐35 55 30 30 60 6 12 2

3 10 ‐35 55 60 60 45 6 12 2

4 10 ‐35 55 90 90 60 4 12 2

1 0 0 0 12 12 12 6 12 2

2 0 0 0 24 24 24 6 12 2

(UM4) 3 0 0 0 48 48 48 6 12 2

4 0 0 0 72 72 72 4 12 2

D Zone 1 ‐10 ‐65 35 15 15 10 6 12 2

(D) 2 ‐10 ‐65 55 30 30 20 6 12 2

3 ‐10 ‐65 55 60 60 30 6 12 2

4 ‐10 ‐65 55 90 90 60 4 12 2

UM 4 Zone 

and S Zones
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Table 14‐8: THUNDER CREEK DEPOSIT SEARCH ELLIPSE PARAMETRES 

 
 

 
Table 14‐9: 144 GAP DEPOSIT SEARCH ELLIPSE PARAMETRES 

Search Ellipse  Search Ellipse Range  Number of Samples 

Orientation (ZXZ)  Orientation (ZXZ) 

 

Ellipse  Pass  z  x  z  x  y  z  min  max  Max/hole 

Porphyry  1  ‐15  15  0  15  7.5  15  12  18  3 

2  ‐15  15  0  30  15  30  12  18  3 

3  ‐15  15  0  60  30  60  12  18  3 

4  ‐15  15  0  90  45  90  9  15  3 

   

 

Search Ellipse Search Ellipse Range Number of Samples

Orientation (ZXZ) Orientation (ZXZ)

Ellipse Pass z x z x y z min max Max/hole

UTC 1 40 ‐61 0 15 15 8 9 15 3

(PZB) 2 40 ‐61 0 30 30 20 9 15 3

3 40 ‐61 0 60 60 45 9 15 3

4 40 ‐61 0 90 90 70 9 15 3

Porphyry 1 0 0 0 15 15 15 9 15 3

(SPH) 2 0 0 0 30 30 30 9 15 3

3 0 0 0 60 60 60 9 15 3

4 0 0 0 90 90 90 9 15 3

Rusk 1 40 ‐61 0 15 15 8 9 15 3

(PZB) 2 40 ‐61 0 30 30 20 9 15 3

3 40 ‐61 0 60 60 45 9 15 3

4 40 ‐61 0 90 90 70 9 15 3
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Table 14‐11: TIMMINS WEST MINE MINERAL RESOURCES 

In‐Situ Resources Above 1.5 Au g/t Cut‐Off Grade 

Deposit  Classification  Tonnes  Au Grade (g/t)  Au Ounces 

Timmins  Indicated  1,428,000  4.66  213,800 

  Inferred  358,000  4.32  49,700 

Thunder Creek  Indicated  1,249,000  3.73  149,800 

  Inferred  39,000  2.63  3,300 

144 Gap  Measured  361,000  4.95  57,500 

  Indicated  4,862,000  3.86  602,900 

  Measured & Indicated  5,223,000  3.93  660,400 

  Inferred  695,000  3.60  80,500 

Total Timmins West Mine  Measured  361,000  4.95  57,500 

  Indicated  7,539,000  3.99  966,500 

  Measured & Indicated  7,900,000  4.03  1,024,000 

  Inferred  1,092,000  3.80  133,400 

 
1. The effective date of the Mineral Resource Estimate is May 15, 2017. 
2. Mineral resource estimates have been classified according to CIM Definitions and Guidelines. 

3. Mineral Resources are reported inclusive of Mineral Reserves. 

4. Mineral  resources  have  been  estimated  using  Inverse  Distance  Squared  estimation method  and  gold 
grades which have been capped between 15 and 120 grams per tonne based on statistical analysis of 
each zone. 

5. Assumed minimum mining width is between two and ten metres depending on the zone.  
6. Tonnes information is rounded to the nearest thousand and gold ounces to the nearest one hundred. As a 

result, totals may not add exactly due to rounding.  
7.  The mineral  resources were  prepared  under  the  supervision  of,  and  verified  by,  Kara  Byrnes,  P. Geo., 

Director of Technical Services, Tahoe Canada, who is a qualified person under NI 43‐101. 

 
Three dimensional views of the individual block models showing the distribution of grade relative to the 
underground workings is presented in Figure 14‐4.
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The Mineral Resource for the Timmins, Thunder Creek, and 144 Gap Deposits are reported using a base 

case cut‐off grade of 1.5 gpt.  Table 14‐12 shows the results of a sensitivity analysis at incremental cut‐

off grades between 1.0 and 5.0 gpt.  

Table 14‐12: SENSITIVITY TO CUT‐OFF‐GRADE 

Timmins Deposit

Indicated Mineral Resource 

    Cut‐Off Au g/t  Tonnes  Au Grade g/t  Au Ounces 

1  1,587,000  4.32  220,200 

Base Case  1.5  1,428,000  4.66  213,800 

2  1,287,000  5.03  208,300 

3  897,000  6.05  174,600 

4  629,000  7.25  146,600 

5  439,000  8.46  119,300 

Inferred Mineral Resource 

   Cut‐Off Au g/t  Tonnes  Au Grade g/t  Au Ounces 

   1  382,000  4.12  50,600 

Base Case  1.5  358,000  4.32  49,700 

   2  323,000  4.59  47,800 

   3  249,000  5.23  41,900 

   4  168,000  6.03  32,600 

   5  106,000  6.96  23,700 

 
Thunder Creek Deposit

Indicated Mineral Resource 

   Cut‐Off Au g/t  Tonnes  Au Grade g/t  Au Ounces 

1  1,829,000  3.05  179,500 

Base Case  1.5  1,249,000  3.73  149,800 

2  988,000  4.38  140,700 

3  553,000  5.68  102,000 

4  387,000  6.96  86,700 

5  258,000  8.21  68,200 

Inferred Mineral Resource 

Cut‐Off Au g/t  Tonnes  Au Grade g/t  Au Ounces 

1  45,000  2.43  3,500 

Base Case  1.5  39,000  2.63  3,300 

2  25,000  3.09  2,500 

3  15,000  3.39  1,700 

4  200  4.47  25 

5  30  5.47  5 
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144 Gap Deposit

Measured Mienral Resource 

Cut‐Off Au g/t  Tonnes  Au Grade g/t  Au Ounces 

1  428,000  4.37  60,200 

Base Case  1.5  361,000  4.95  57,500 

2  301,000  5.60  54,100 

3  210,000  6.94  47,000 

4  153,000  8.24  40,600 

5  114,000  9.55  35,000 

Indicated Mineral Resource 

Cut‐Off Au g/t  Tonnes  Au Grade g/t  Au Ounces 

1  6,048,000  3.35  650,400 

Base Case  1.5  4,862,000  3.86  602,900 

2  3,932,000  4.42  545,200 

3  2,378,000  5.63  430,300 

4  1,498,000  6.91  333,000 

5  985,000  8.18  259,000 

Inferred Mineral Resource 

Cut‐Off Au g/t  Tonnes  Au Grade g/t  Au Ounces 

1  848,000  3.18  57,000 

Base Case  1.5  695,000  3.60  80,500 

2  554,000  4.08  72,600 

3  345,000  5.05  56,000 

4  199,000  6.21  40,000 

5  112,000  7.62  27,300 
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The block model was reviewed  in plan and  in section to confirm the suitability of the  longhole mining 

method.  Sublevels were established at 35 metre vertical intervals.  To confirm the 2.0 g/t cut‐off‐grade 

will be optimal for 144 Gap, mining software Mineable Shape Optimizer (“MSO”) was used to generate 

mining shapes at varying cut‐off grades (ranging from 1.5 g/t to 4.0 g/t).  For each COG scenario, dilution 

and recovery factors were applied to the mining shape in‐situ resource to estimate the potential tonnes 

and  ounces  for  each  sublevel  interval.    In  addition,  the  capital  development  and  infrastructure  and 

operating development were estimated for each sublevel.   An economic evaluation was completed for 

each COG scenario using site experience cost data.   The evaluation results confirmed a 2.0 g/t COG as 

the basis for estimating the Mineral Reserves. 

The mining shapes were further reviewed and refined to ensure consistency with existing mine design 

experience gained from mining at Thunder Creek.  A full 3D mine model of all stopes and development 

was generated for mining the 144 Gap Deposit. 

Stope  reconciliation data  from mining experience at Thunder Creek was used  to estimate  the mining 

recovery factor for 144 Gap.  Based on this experience, 95% mining recovery was used to estimate the 

Mineral Reserves.   Unplanned dilution parametres developed from geomechanical studies and applied 

to each  stope based on geometry and  size, combined with  stope  reconciliation data at 144 Gap, was 

used to estimate unplanned dilution and mining recovery factors.  Based on this analysis, 9% unplanned 

dilution (grading 0.0 g/t) has been applied to estimate reserves.  

The  in‐situ  tonnes  and  grade  contained within  the  stope wireframes were  extracted  from  the  block 

model Mineral  Resource  data  and  unplanned  dilution  and mining  recovery  factors were  applied  to 

estimate the Mineral Reserves.   

A mine  design,  development  schedule,  and  production  profile  has  been  completed  to  estimate  the 

capital and operating costs required to access, develop, and extract the 144 Gap Mineral Reserves.   A 

LOM cash flow analysis has been completed to demonstrate that the Mineral Reserves support capital 

infrastructure. 
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the east and west extents.   Stope  lengths are 20 metres along strike and mining will retreat  from  the 

extremities toward the initial access point. 

The longitudinal longhole mining method is shown in the sketches in Figure 16‐2. 

Figure 16‐2:  LONGITUDINAL LONGHOLE MINING METHOD 

 

Ore sills are developed along the strike of the resource under geological control (i.e. under the direction 

of mine geologists).   Where ore widths are  less  than 8 metres,  the entire sill  from  the hangingwall  to 

footwall contacts is developed.  Where ore widths exceed 8 metres, the hangingwall contact is followed, 

with crosscuts developed at preset intervals to expose the footwall contact.  Where ore widths allow, a 

sill  drift  is  developed  along  each  contact,  with  a  pillar  left  between.    Ore  sills  are  developed  at  a 

minimum of 4 metres wide to accommodate 6 cubic yard LHDs for stope mucking. 

Longholes are primarily drilled with a  top hammer drill  (current practice).   Longholesare drilled down 

from the overcut sill with some holes breaking through into the undercut, and others fanned as required 

to contour the stope  limits.   A drop raise  is drilled and blasted to create the  initial void for production 

blasting.   When mining a  sill pillar  (below a backfilled  stope), uppers drilling are  completed  from  the 

stope undercut sill. 

Longholes are  loaded with emulsion explosives.   The emulsion  is detonated with non‐electric blasting 

caps and boosters.   

Broken ore is extracted from stopes using 6 and 10 cubic yard LHDs.  When the stope drawpoint brow is 

closed  with  muck,  the  LHD  is  operated manually  (i.e.,  with  the  operator  in  the  seat).   When  the 

drawpoint  brow  is  open,  the  LHD  is  operated  via  remote  control with  the  operator  located  a  safe 
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The personnel required to sustain the operation will reduce as activities reduce toward the end of the 

mine life. 

The personnel required on payroll are summarized in Table 16‐5. 

Table 16‐5: PERSONNEL ON PAYROLL 

Classification  No. Persons 

Site Management   

Mine General Manager  1 

Electrical Superintendent  1 

Maintenance Superintendent  1 

Mine Superintendent  1 

Mine General Foreman  2 

Administration Staff   

HR Administrator  2 

Reception  1 

Purchaser  1 

Warehouse Coordinator  1 

Warehouse Clerk  1 

Engineering Staff   

Chief Mine Engineer  1 

Senior Mine Engineer  1 

Production Engineer  1 

Engineer in Training (“EIT”)  4 

Mine Long Range Planner  1 

Longhole Planner/Coordinator  1 

Surveyors  2 

Ventilation Planner and Technician  2 

Geology Staff   

Chief Geologist  1 

Senior Mine Geologist  1 

Mine Geologist/Geotechnician  4 

Resource Geologist  1 

Database Coordinator  1 

Drill Geologist/Geotechnician  5 

Core Technicians  3 

Health and Safety   

Safety Coordinator  1 

Trainer  2 

Environmental   

Environmental Coordinator  1 

Environmental Technician  1 

Mine Operations Staff   

UG Shift Supervisor  9 
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Creek.   Rock mass quality  is considered  ‘Good’  in  the porphyry  rock unit,  ‘Fair’  in  the mafic unit, and 

‘Poor to Fair’ in the diabase unit. 

Lithological Unit  Q’ 

Porphyry  11 to 38 

Mafic  5.6 to 8.3 

Diabase  2.9 to 4.4 

Mining Method and Stope Sizing 

Mining  Method  and  Stope  Sizing  for  the  144  Gap  Deposit  has  been  based  on  anticipated  stress 

conditions, identified joint sets, and characterization and rock mass quality. From these data sources the 

following generalized conclusions have been made: 

 The 144 Gap Deposit  is amiable to  long‐hole open stoping with primary‐secondary sequencing.   To 

minimize  identified stress‐related  risks, strategic sequencing may be  implemented, which  includes 

bottom‐up, center‐out sequence to optimize confinement and minimized lag of secondary stopes to 

reduce instability from hangingwall stress relaxation. 

 Stope sizing has been assessed using the Matthews/Potvin Stability Graph Analysis method (Potvin 

1988).    Recommended  hydraulic  radii  for  the  purposes  of  stope  sizing  have  been  developed  by 

MDEng and considered in the mine design. 

 An estimate of external dilution from the hangingwall and footwall has been made by determining 

the equivalent  linear overbreak/slough  (ELOS) empirically using  the method by Clark and Pakalnis 

(1997) for varying surface dip angles. 

 Sill pillars may be implemented if multiple mining blocks are required to meet production targets.  If 

sill pillars are incorporated in the mine plan, more detailed assessment of stress loading in sills will 

be required, as well as detailed engineering of paste in stopes immediately above the sill.  

- Cross structures at angles as near perpendicular as reasonably possible.  

- Avoid “stacking” intersections from level to level.  

- Minimize spans by avoiding four‐way intersections.  

- To maintain  flexibility  in  transverse  stope  strike widths, do not pre‐develop  transverse  cross‐

cuts.  

- Delay developing secondary cross‐cuts until they are needed to minimize rehabilitation.  

 Optimized stope design can be acheived by back analysis of observed stope performance.  This will 

aid in identifying opportunity for:  

- Increasing stope size (where stopes have historically performed well); or  

- Reducing  unplanned  dilution  by  adjusting  stope  dimensions  (where  stopes  have  historically 

suffered from some degree of overbreak).  
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Ground Support 

Using  empirical  and  analytical  design methods  preliminary  support  standards  have  been  prescribed.  

Support standards must be reviewed on an ongoing basis over the life of mine as additional geotechnical 

data becomes available. 

 Primary support for 5m spans in the porphyry and mafic units: resin‐anchored rebar 2.1 m in length 

spaced in 1.1 m x 1.1 m pattern with 6‐gauge weld‐wire mesh screen (3 square overlaps at edges). 

 For drifts  in the mafic unit,  it may be assumed that 7% of permanent drifts, and 3% of temporary 

drifts will require shotcrete. 

 Primary support for 5m spans in the diabase: resin‐anchored rebar 2.4 m in length spaced in 1.1 m x 

1.1 m pattern with 6‐gauge weld‐wire mesh screen (3 square overlaps at edges). 

 Intersections: Primary support and secondary support. 

 Secondary  support  elements  are  double‐strand  bulbed‐cablebolts,  and  are  only  implemented  in 

intersection  backs.  Recommended  pattern  is  4  m  cable  bolts  spaced  in  2.0  x  2.0  m  pattern. 

Shotcrete over the screen is required in the mafic unit for both temporary (5 to 9 cm thickness) and 

permanent intersections (9 to 12 cm thickness). 

 A preliminary design  for drawpoint  support  includes a  standard primary  support pattern with  the 

addition of 2 rows of 4 m cable bolts (double strand, 2.0 x 2.0 m pattern) or 3 rows of 4 m super 

swellex (1.5 x 1.5 m pattern). 

 Recommendations for ground support for raises have also been developed. 

Infrastructure Siting 

Large excavations and critical infrastructure should avoid lithological contacts and large‐scale structural 

features (faults and dykes). 

Crossing the strain zone with the ramp is not likely to result in adverse instability. 

Suggestions for modifications to planned infrastructure have been provided based on the results of the 

numerical stress analysis and have been considered in the mine design. 

Backfill 

Fill strengths for Cemented Rock Fill and Cemented Paste Fill are provided below assuming 40 m stope 

heights: 

 15 m panel length: UCSCRF = 380 kPa and UCSCPB = 300 kPa 

 20 m panel length: UCSCRF = 470 kPa and UCSCPB = 350 kPa 

 30 m panel length: UCSCRF = 600 kPa and UCSCPB = 450 kPa 

 45 m panel length: UCSCRF = 750 kPa and UCSCPB = 560 kPa 
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Fill performance  should be evaluated on a  routine basis over  the project  life  (by  lab  testing of paste 

samples, and observation of fill in mined stopes). 

Future sill pillar extraction will require mining below pastefilled stopes.  Further geotechnical study work 

will be required to determine the fill strengths and pastefill recipe.  A standard operating procedure will 

be required  for developing  through or below pastefill  (i.e., pastefill  in  the back and rock  in  the walls).  

MDEng provided general guidelines to be considered when developing the procedure. 

Future Geotechnical Work 

As mine design and development continue at 144 Gap ongoing data collection will be required.   

Routine geotechnical scanline mapping should be implemented by site technical services personnel (or a 

third party  if necessary).   This will provide valuable  information  to  refine  the  site geotechnical model 

and to reduce uncertainty in ground conditions, and spatial variance in ground conditions. 

In addition to collecting conventional geotechnical parametres, data regarding ground reactions can be 

collected during operation as a check on the geomechanical assumptions made as part of mine planning 

and geotechnical domaining. Behaviour mapping that can be incorporated into such a model includes: 

 Damage mapping. 

 Pull test data. 

 Overbreak/underbreak during development. 

 Falls of ground. 

 Instrumentation. 

Optimization of stope design can be achieved by back analysis of observed stope performance. This will 

aid in identifying opportunity for: 

 Increasing stope size (where stopes have historically performed well); or 

 Reducing unplanned dilution by adjusting stope dimensions (where stopes have historically suffered 

from some degree of overbreak). 

The back analysis of stope performance must take in to consideration: 

 The magnitude of far field and mine induced in situ stresses. 

 Intact rock strength. 

 Rock mass  characteristics  (joint density, orientation  and  condition  from  geotechnical mapping or 

logging of oriented diamond drill core). 

 Historical stope performance evaluated from cavity monitoring survey (“CMS”) and by conventional 

instrumentation. 
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Back  analysis  can be  achieved using  the  empirical Matthews/Potvin  Stability Graph Method.   Where 

actual  stope performance  varies  from design performance  steps  can be  taken  to  evaluate  the  cause 

(ground  conditions  vs.  blasting  practices).    Further,  by  back  analysing  actual  stope  performance  it  is 

possible  to  provide  a  site  specific  calibration  of  the  stability  graph,  allowing  for  the  site  specific 

optimization of stope design. 

Numerical modelling efforts should be maintained over the life of mine to verify model predictions, and 

further optimize mine plans. 
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gMAX cyclones, and the other two outlets are capped and available for possible future expansion.  The 

SAG cyclone overflow reports to the thickener feed box and the underflow reports back to the SAG mill.  

A portion of the cyclone underflow is fed to a 30” Knelson.  Knelson concentrate is collected in a hopper 

and is pumped daily to the refinery for further treatment, while the Knelson tails flow by gravity back to 

the SAG mill.  Target grind is 80% passing 200 mesh.   

Flocculent is added to the cyclone overflow and is pumped to a 20 metre diametre thickener.  The slurry 

from the cyclones is 25‐35% solids by weight with the thickener underflow at 55‐60% solids by weight.  

The thickener overflow water is pumped to the process water tank and reused in the grinding process.  

The thickener underflow slurry is pumped to the leach circuit.  The leach circuit consists of five agitated 

tanks  in series with a  total volume of 1,940 cubic metres.   Pure oxygen  is sparged  into  the  first  three 

leach  tanks  to  passivate  the  contained  pyrrhotite  in  the  ore,  as well  to maintain  a  target  dissolved 

oxygen level, which is required for efficient gold dissolution in cyanide.  Cyanide is then added to leach 

tank #4, or #5. 

There  are  three  carbon‐in‐leach  (“CIL”)  tanks  equipped with  Kemix  screens having  a  total  volume of 

7,500 cubic metres.  The first tank (CIL #5) operates without carbon, so it is essentially a leach tank.  The 

second (CIL #2) and third (CIL #1) tanks contain roughly 8 grams of carbon per liter of slurry.  The circuit 

will  reach equilibrium  for  loading of  the  carbon with  the grade of  the  loaded  carbon  in  the  range of 

2,500  to 5,500 grams per  tonne.   Loaded carbon  is pumped  from CIL #2, screened, washed, and  then 

transferred to the loaded carbon tank.   Carbon in the CIP and CIL tanks is advanced counter‐current to 

the flow of slurry in the circuits.   

The slurry  from CIL #1  tank reports  to  the carbon‐in‐pulp  (“CIP”) circuit, and  is split  into  two  trains of 

three CIP  tanks  in parallel with approximately 45 grams of carbon per  liter of slurry.   Recovery of  the 

gold  from the carbon  is a batch process with carbon being stripped at a rate of 3.5 tonnes per batch.  

The turnaround time between batches  is 24 hours.   Carbon can be cleaned with acid, reactivated with 

the kiln and reused in the circuit. 

The  loaded  solution  from  the  strip  circuit  is passed  through  two electro‐winning  cells  in  the  refinery.  

The  gold  collects on  the  cathodes  in  a  sludge  form.    The  cells  are washed weekly  and  the  sludge  is 

collected  in  filter  bags  and  dried.    The  dried  sludge  is  then mixed with  reagents  and melted  in  the 

induction furnace.  Gold bullion bars are poured when the melt is completed. 

The gravity gold material collected  from  the Knelson concentrator  is  transferred  to  the refinery and a 

gravity table is used to increase the gold content.  The concentrate is then dried, reagents are added and 

the material  is melted  in  the  induction  furnace.   The gravity concentrate and  the CIP gold  sludge are 

melted  separately  due  to  the  differing  amounts  of  reagents  used  in  each,  and  to more  accurately 

determine recoveries in each circuit. 
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Figure 18‐2:  BBELL CREEK MILL FACILITY 
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19.0 MARKET STUDIES AND CONTRACTS 

Gold Sales 

The TWM produces gold  in the form of doré bars. The bars are a blend from the TWM and Bell Creek 

Mine. The doré bar’s historical weighted average gold grade has been 84.9% and has ranged between 

61.6% and 91.7%. The historical weighted average silver grade has been 9%.  

The  weight  of  the  doré  bar  combined  with  the  assay  values  (site  assay  and  as  well  as  from  an 

independent laboratory for the purpose of comparing them to the refiner assays) allows the calculation 

of gold and silver contents and thus the overall value of each shipment. 

Tahoe Canada  refines  its doré bars at Asahi  refinery  in Brampton, Ontario, Canada.   Asahi credits  the 

Company with 99.9% of  the estimated gold  content  shortly after doré bars are delivered  to Ashahi’s 

vault in Brampton, Ontario.  

Once  final doré bar assays have been exchanged and agreed upon between Tahoe Canada and Asahi, 

the remaining gold and silver contents are credited to the Company’s account.  

Fine  troy  ounces  refined  from  at  Asahi  from  Tahoe  Canada’s  doré  production  are  sold  to  various 

customers based on the London Bullion Market Association daily settlement prices for gold and silver. 

Transportation  costs,  insurance,  refining, processing,  and other  charges  are paid  to  the  refinery. The 

terms contained within  the sales contracts are  typical and consistent with standard  industry practices 

and are similar to contracts for the supply of doré elsewhere in the world. 

Currently, there are no forward sales or hedging for gold. 

Gold Market 

Markets for the gold refined from the doré, produced by the Company are readily accessible.  These are 

mature, global markets comprised mainly of large bullion banks and merchants located throughout the 

world. 
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To protect Thunder Creek, and maintain flows within the system, un‐impacted storm water  is diverted 

towards  Thunder  Creek  with  a  Freshwater  Diversion  Ditch  on  the  eastern  extent  of  the  site.    Site 

impacted storm water is captured and treated prior to discharge to the natural environment. 

The  development  of  the  mine  will  create  a  disturbance  footprint  on  the  terrestrial  environment.  

Baseline work did not identify the possibility of provincially or federally listed fauna species on the site 

that will  trigger concern.   The Closure Plan will  reduce  this disturbance area at closure and disturbed 

areas  will  be  rehabilitated  with  the  intent  of  returning  the  site  to  a  productive  use  (i.e.,  forestry) 

resulting  in  limited  long‐term  impact  to  the  area.    The  TWM  water  management  plan  has  been 

summarized in Figure 20‐1, and the site plan is shown in Figure 18‐1. 

Figure 20‐1:  TIMMINS WEST MINE WATER MANAGEMENT PLAN 

 

Note: SW refers to surface water, PHB to a pump, and ETP refers to Effluent Treatment Plant. 
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Capital Development Direct Costs 

Ramp and lateral waste development quantities have been based on 3D mine design drawings prepared 

for  the  TWM.    Each  production  level  in  the  mine  will  be  accessed  by  the  ramp  system.  Lateral 

development  will  include  the  initial  sublevel  access  and  ancillary  development  (sumps,  electrical 

substations, ventilation raise access, etc.), haulage drifts and the waste portion of access to the stopes 

(i.e., drawpoints). 

The estimated unit  cost  for  ramp and  lateral development has been developed  from TWM operating 

experience  using  current  labour  rates  (including wages  and  overhead), mobile  equipment  operating 

costs  from  site  data,  consumable materials  quantities  and  costs,  services materials,  and  anticipated 

productivities based on site performance history.  The costs also include haulage of the waste rock. 

Capital Development Indirect Costs 

Indirect  costs  include  supervision  labour,  maintenance  labour,  mine  services/construction  labour, 

auxiliary  mobile  equipment  operation/maintenance,  power,  propane,  diesel  fuel,  surface  facilities 

operation/ maintenance,  and  hoisting  plant  operation/maintenance.   A  portion  of  indirect  costs  has 

been  allocated  to  capital  based  on  the  percentage  of  tonnage  resulting  from  capital  development 

activities (including ramp, lateral, and raising), versus overall tonnes mined. 

Underground Infrastructure and Construction 

The costs associated with underground  infrastructure  installation and construction projects.   The costs 

include expansion of the main trunk of the pastefill system (boreholes and piping and booster pump at 

144 Gap), ventilation system expansion, dewatering system expansion, refuge stations, and ore/waste 

handling  infrastructure  as  the mine  expands  into  new  production  areas.    The  estimated  costs were 

developed based on operating experience and/or interaction with vendors/contractors. 

Raise Development 

Raise development  includes all vertical development  to support  the mine design  (conventional  raises, 

and drop raises developed for ventilation, egress, and material handling purposes).  Larger raises will be 

completed by mining contractors using either Alimak or Raise Boring methods. 

The estimated unit cost for raise development has been based on recent raise development experience 

at the TWM.   

Electrical Projects 

Capital costs related to electrical infrastructure include additional underground substations in expanded 

areas of the mine. 
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Item  $US per Tonne 

Underground Supervision  $1.14 

Electrical Labour  $1.15 

Indirect Labour (Shaft, Services, etc.)  $1.85 

Underground Ore and Waste Rock Haulage  $2.86 

Equipment Operation  $5.80 

Mine Geology  $1.47 

Total Mining Operating Costs   $48.88 

 

Surface General 

Surface General Costs include: 

 Site management (managers, superintendents, and admin support staff). 

 Health and  safety, mine  rescue, engineering and environment, warehousing, and  surface  support 

labour.  The costs also include consumable materials for daily operations and training. 

 Security personnel, insurance, rentals, laundry services, freight, etc. 

 First Nations related. 

 Site building and yard maintenance. 

Power, Propane, and Diesel Fuel 

Costs related to all site power consumption, propane for heating, and diesel fuel for mobile equipment. 

Hoist Plant and Millwrights 

Wages and overhead costs related to hoist maintenance personnel. 

Operating Development 

The direct costs related to waste and ore sill development including: 

 Direct labour. 

 Drilling consumables (drill steel, bits, hammers, etc.). 

 Explosives. 

 Ground support supplies. 

 Direct equipment operating costs  (lubricants, tires, and spare parts) for the  jumbo, scissor  lift, 
mechanical bolter, and LHD. 

 Services material and installation including pipe and ventilation duct. 

 Miscellaneous materials required to support development activities. 

Stoping 

The direct costs related to longhole stoping including labour and consumable materials for: 

 Longhole drilling and blasting. 

 Mucking with an LHD. 

 Cable bolting. 
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Table 22‐4: TIMMINS WEST MINE FINANCIAL MODEL  

 
 

   

Total 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Mining Operations

Ore
Beginning Inventory (kt) 7,152                       7,152                     6,416                    5,301                 4,191                   3,077                   1,969                855                   
Mined (kt) 7,152                       736                        1,115                    1,110                 1,114                   1,109                   1,113                855                   
Ending Inventory (kt) -                           6,416                     5,301                    4,191                 3,077                   1,969                   855                   -                    

Gold Grade (g/t) 3.21                          3.75                       3.42                       3.10                   3.20                     3.23                     3.14                  2.68                  

Contained Gold (kozs) 737.8                       88.7                       122.5                    110.8                 114.7                   115.2                   112.5                73.6                  

Waste
Beginning Inventory(kt) 2,360                       2,360                     2,092                    1,254                 691                      200                      44                     22                     
Mined (kt) 2,360                       268                        837                        563                    491                      156                      22                     22                     
Ending Inventory (kt) -                           2,092                     1,254                    691                    200                      44                        22                     -                    

Total Material Mined (kt) 9,512                       1,004                     1,952                    1,673                 1,605                   1,265                   1,135                877                   
Waste to Ore Ratio 0.3                            0.4                          0.8                         0.5                      0.4                       0.1                       0.0                    0.0                    

Milling Operations
Mined Ore - Processed (kt) 7,152                       736                        1,115                    1,110                 1,114                   1,109                   1,113                855                   
Ending Ore Inventory

Gold Grade (g/t) 3.21                          3.75                       3.42                       3.10                   3.20                     3.23                     3.14                  2.68                  

Contained Gold (kozs) 737.8                       88.7                       122.5                    110.8                 114.7                   115.2                   112.5                73.6                  

Dore
Recovery Gold (%) 97% 97% 97% 97% 97% 97% 97% 97%

Recovered Gold (kozs) 715.7                       86.0                       118.8                    107.4                 111.2                   111.7                   109.1                71.4                  

Payable Metals
Dore

Payable Gold (kozs) 715.7                       86.0                       118.8                    107.4                 111.2                   111.7                   109.1                71.4                  

Income Statement ($000s)
Gold (US$/oz) 1,250.00$                1,250.00$             1,250.00$             1,250.00$         1,250.00$           1,250.00$           1,250.00$        1,250.00$        

Revenue ($000s)
Dore - Au 894,619$                 107,525$              148,503$              134,286$          139,019$            139,631$            136,389$         89,265$           

Total Revenue 894,619$                 107,525$              148,503$              134,286$          139,019$            139,631$            136,389$         89,265$           
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Table 22.4:  TIMMINS WEST MINE FINANCIAL MODEL (continued) 

 
 

Total 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Operating Cost ($000s)

Mining 349,586$                 34,034$                 54,817$                58,314$             61,282$              52,977$              50,212$           37,951$           
Process Plant 116,066$                 12,419$                 18,008$                17,934$             17,992$              17,914$              17,984$           13,816$           
Ore Surface Haulage to Mill 42,676$                   4,189$                   6,560$                  6,533$               6,685$                 6,656$                 6,816$              5,236$              
General Administration 10,764$                   1,158$                   2,278$                  1,925$               1,863$                 1,453$                 1,268$              818$                 
Treatment & Refining Charges 881$                        106$                      146$                     132$                  137$                    137$                    134$                 88$                   
Royalties 27,289$                   3,105$                   4,290$                  4,021$               4,136$                 4,418$                 4,421$              2,898$              

Total Operating Cost 547,261$                 55,011                   86,100                  88,859               92,095                 83,556                 80,834              60,806              

Operating Income Before Taxes & Depreciation 347,358$                 52,514$                 62,403$                45,426$             46,925$              56,076$              55,555$           28,459$           

CCA/CCEE/CDEE 347,358$                 52,514$                 62,403$                45,426$             46,925$              56,076$              55,555$           28,459$           

Taxable Income -$                         -$                       -$                      -$                   -$                     -$                     -$                  -$                  

Cash Flow ($000s)
Operating Income Before Tax Depreciation 347,358$                 52,514$                 62,403$                45,426$             46,925$              56,076$              55,555$           28,459$           

 
Working Capital Adjustment (Leases) (7,560)$                    (2,934)$                 (3,722)$                 (904)$                 -$                     -$                     -$                  -$                  
Closure Costs (Cash) (1,415)$                    -$                       -$                      -$                   -$                     -$                     -$                  (1,415)$            

Total Adjustments (8,975)$                    (2,934)                    (3,722)                   (904)                   -                       -                       -                    (1,415)              

Capital Expenditures
Project	Capital
Mine 8,294$																				 2,337$                   5,957$                  -$                   -$                     -$                     -$                  -$                  
Process	Plant 13,380$																	 4,738$                   5,012$                  3,631$               -$                     -$                     -$                  -$                  
Other ‐$																								 -$                       -$                      -$                   -$                     -$                     -$                  -$                  

Sustaining Capital
Mining 105,117$                 18,850$                 30,956$                29,984$             17,525$              6,296$                 1,271$              235$                 
Process Plant & Other 4,432$                     300$                      1,441$                  897$                  900$                    896$                    -$                  -$                  

Total Capital Expenditures 131,223$                 26,224$                 43,366$                34,511$             18,424$              7,192$                 1,271$              235$                 

Cash Flow before Taxes 207,161$                 23,356$                 15,316$                10,011$             28,501$              48,884$              54,284$           26,809$           

Taxes 
Current Income Taxes -$                         -$                       -$                      -$                   -$                     -$                     -$                  -$                  

Cash Flow after Taxes 207,161$                 23,356$                 15,316$                10,011$             28,501$              48,884$              54,284$           26,809$           
Cummulative Cash Flow after Taxes 23,356$                 38,672$                48,683$             77,184$              126,067$            180,351$         207,161$         
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Table 22.4:  TIMMINS WEST MINE FINANCIAL MODEL (continued) 

Total 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Total Cash Cost per Ounce $764.66 $639.51 $724.73 $827.15 $828.07 $748.00 $740.84 $851.48

Operating Cost per Tonne Ore
Tonnes (kt) 7,152                       736                        1,115                    1,110                 1,114                   1,109                   1,113                855                   
Mining $48.88 $46.25 $49.17 $52.53 $55.02 $47.77 $45.10 $44.37
Process Plant $16.23 $16.88 $16.15 $16.15 $16.15 $16.15 $16.15 $16.15
Ore Surface Haulage to Mill $5.97 $5.69 $5.88 $5.88 $6.00 $6.00 $6.12 $6.12
General Administration $1.50 $1.57 $2.04 $1.73 $1.67 $1.31 $1.14 $0.96

Total $72.58 $70.39 $73.26 $76.30 $78.85 $71.24 $68.52 $67.60
Treatment and Refining $0.12 $0.14 $0.13 $0.12 $0.12 $0.12 $0.12 $0.10
Royalties $3.82 $4.22 $3.85 $3.62 $3.71 $3.98 $3.97 $3.39

Economic Indicators before Taxes
NPV @ 0% 207,161$                 
NPV @ 5% 174,398$                 
NPV @ 10% 149,194$                 

Economic Indicators after Taxes
NPV @ 0% 207,161$                 
NPV @ 5% 174,398$                 
NPV @ 10% 149,194$                 
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The  southwest  corner  of  the  claim  group  is  situated  approximately  4  kilometres  from  the  TWM 

headframe.   

Cameco Gold Inc. geologists Babin, Samson, and Koziol (2002) describe the property geology as follows: 

“The property geology  is marked by a southwest striking package of sediments which are bounded to 

the north by mafic volcanics and intruded in the central part of the property by a variably altered quartz‐

feldspar‐porphyritic intrusion.  The margins of the main porphyry body consist of porphyry dyke swarms 

of  similar  composition  intruding  the  sediments.  The  sediments  consist  of  moderately  chloritic 

interbedded sandstones and ±argillaceous mudstones, exhibiting well defined Bouma sequences away 

from the porphyry.  The sandstone beds are more massive, crudely bedded and contain an appreciable 

percentage of quartz grains and granule size siliceous clasts.  Some sediment horizons close or in contact 

with  the porphyry contain up  to 70% variably altered and deformed, granule  to cobble  size porphyry 

clasts similar to the main porphyry intrusion, surrounded by a sandstone matrix.   

Langton et al.  (2012) describe the property as marked by a southwest striking series of steeply north‐

dipping faults and zones of high‐strain (shear zones) that parallel a moderate to strong foliation present 

in  all  the  rocks  except  the diabase dykes.   Quartz‐feldspar porphyry  intrudes  the  central part of  the 

property and is itself intruded by a smaller, linear syenite body.  The quartz‐feldspar porphyry (“QFP”) is 

locally strongly altered by sericitic, chloritic, and carbonaceous alteration, and local silicification, where 

it is transected by high‐strain zones. 

The area south and southwest of  the QFP hosts several gold‐anomalous zones associated with pyrite‐

pyrrhotite‐red  sphalerite  stringers.    This  gold  and  zinc  anomalous mineralization  is  distinct  from  the 

main pyrite‐chalcopyrite mineralization seen in the central part of the main porphyry. 

Explor filed an updated NI 43‐101 Technical Report in September 2013.  The report has an effective date 

of July 1, 2013 and states an open pit resource of 4,283,000 tonnes grading at 1.6 g/t Au (213,000 oz Au) 

of  Indicated  and  1,140,000  tonnes  grading  at  2.1  g/t  Au  (77,000  oz  Au)  of  Inferred  Resource.    The 

deposit  also  contains  an underground  component  containing 4,420,000  tonnes  grading  at 2.8  g/t Au 

(396,000 oz Au) of  Indicated and 5,185,000  tonnes grading at 2.4 g/t Au  (393,000 oz Au) of  Inferred 

Resource. 

In December 2014, Teck Resources Ltd. (“Teck”) entered into a joint venture with Explor, with the option 

to earn up to a 55% interest in the Timmins Porcupine West property. 
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24.0 OTHER RELEVANT DATA AND INFORMATION 

No additional information or explanation is necessary to make this Technical Report understandable and 

not misleading. 
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25.0 INTERPRETATION AND CONCLUSIONS 

An updated Mineral Resource estimate has been completed for the TWM.  The TWM Mineral Resource 

estimate totals 0.36 Mt at 4.95 gpt Au, amounting to 57,500 ounces of gold in the Measured category,  

7.54 Mt at 3.99 gpt Au, amounting to 966,500 ounces of gold in the Indicated category and 1.09 Mt at 

3.80 gpt Au amounting to 133,400 ounces of gold in the Inferred category.  The Mineral Resource for the 

Timmins, Thunder Creek, and 144 Gap deposits is reported using a base case cut‐off grade of 1.5 gpt.  

The drilling, development and mining completed since  the  last Mineral Resource and Mineral Reserve 

update reported  in January, 2017 shows an  increase  in Measured Resources of 57,500 gold ounces, an 

overall decrease of 56,800 gold ounces  in  Indicated Mineral Resources, and a decrease of 45,700 gold 

ounces in Inferred Mineral Resources. 

Relative to the 2016 year‐end Mineral Resource estimate: 

Indicated Mineral  Resources  at  the  Timmins Deposit  show  an  increase  of  14,000  ounces  due  to 

conversion  of  Inferred Mineral  Resources  partially  offset  by mining  production.  Inferred Mineral 

Resources show a corresponding decrease of 33,100 ounces mainly due to conversion to Indicated 

Mineral Resources. 

Indicated Mineral Resources at  the Thunder Creek Deposit have decreased mainly due  to mining 

production  partially  offset  by  a  conversion  of  Inferred  to  Indicated Mineral  Resources.    Inferred 

Mineral  Resources have decreased by 13,500 ounces. 

Measured Mineral Resources at the 144 Gap Deposit show an increase of 57,500 ounces, Indicated 

Mineral Resources a decrease of 58,000 ounces and Inferred Mineral Resources an increase of 1,000 

ounces.  

The mine  design  used  for  the  updated Mineral  Reserve  estimate  is  based  on  existing  surface  and 

underground infrastructure, and operating experience gained since commercial production commenced.  

The majority of the main mine infrastructure (surface and underground) is in place, most equipment has 

been purchased,  and  the Bell Creek Mill  expansion has been  completed  to meet  current production 

requirements.  TWM successfully uses the longhole mining method which is commonly used worldwide 

for deposits with  similar geometry and  conditions.   The operation also uses  common, proven mining 

equipment and has experienced management and mine operations personnel.  The Timmins area has a 

significant, well‐established mining service/supply industry to support the operation. 

Through years of operating experience, TWM has  implemented the systems and programs (i.e., health 

and  safety,  environment,  training,  maintenance,  operating  procedures,  etc.)  necessary  to  sustain 
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production.    This  experience has  also provided  a  solid basis  for  estimating  the  capital  and operating 

costs used in preparation of the LOM plan. 

To estimate the Mineral Reserves, the following steps (summarized at a high‐level) were used by mine 

planning  personnel.    The  Measured  and  Indicated  Mineral  Resources  were  isolated  from  Inferred 

Mineral  Resources  from  the  resource  models  and  assessments  were  made  of  the  geometry  and 

continuity of each of the mineralized zones.  Ongoing geotechnical evaluations were taken into account 

in  the  assessment  and  assignment of  appropriate mining methods  and  stope  sizes.    Individual  stope 

designs  (wireframes) were  then  created  in  three dimensions.    These  stope wireframes were queried 

against  the block models  to determine  the  in‐situ  resource.   This allowed  for  fair  inclusion of  internal 

dilution from both low grade and barren material.  Additional factors were assigned for external dilution 

(with or without grade) dependent on  the specific mining method and geometry of each stoping unit 

being evaluated.  Finally, a recovery factor was assigned to the overall reserves to allow for in‐stope and 

mining process losses.  Stope cut‐off grades were estimated to determine which stopes to include in the 

reserves.    Detailed mine  development  layouts  and  construction  activities  were  assigned  to  provide 

access  to  each  of  the  stoping  units.    A  detailed  LOM  development  and  production  schedule  was 

prepared  to estimate  the annual  tonnes, average grade, and ounces mined  to surface.   Development, 

construction,  and  production  costs  were  estimated  to  allow  an  economic  assessment  to  be  made 

comparing the capital and operating expenses required for each area to the expected revenue stream to 

ensure economic viability. 

All capital costs required for all surface and underground facilities at TWM and relevant portions of the 

Bell Creek Mill facility have been included in the LOM plan.  No contributions from the Bell Creek mining 

operations (positive or negative) have been considered. 

Key  outcomes  of  the  LOM  plan  include  an  updated Mineral  Reserve  estimate  of  approximately  7.2 

million  tonnes grading 3.21 g/t with 738  thousand ounces of gold delivered  to  the mill.   The Mineral 

Reserves support a mining plan at a production rate of approximately 3,075 tonnes per day from 2017  

through 2022 before ramping down and ending  in 2023.   The Mineral Reserves can be extracted at an 

estimated  average  operating  cost  of  $72.58  per  tonne with  estimated  total  capital  expenditures  of 

$131.2 million.   An economic analysis  indicates  the TWM has an NPV at a 5% discount rate of $174.4 

million. 

Risks 

The Mineral Resources used  to estimate  the Mineral Reserves and develop  the LOM plan are heavily 

weighted to Indicated Resources, with only minor contributions from Measured Resources. The realized 

grade  in any mining plan has  the  greatest  impact on  financial  returns.    Infill and definition drilling  is 

needed  to add confidence  to  the LOM plan. Ongoing diamond drilling programs are planned and will 

need to be funded to reduce this risk going forward. 
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Gold  prices  are  subject  to  significant  fluctuation  and  are  affected  by  a  number  of  factors which  are 

beyond the control of the Company.  Lower than predicted gold prices could increase the stope cut‐off 

grade and reduce the Mineral Reserves.   

Currency  fluctuations  are  also  affected  by  factors  which  are  beyond  the  control  of  the  Company.  

Stronger  than predicted Canadian dollar  (versus  the US dollar) could  increase  the  stope cut‐off grade 

and reduce the Mineral Reserves. 

Operating and capital costs determined as the basis for estimating the Mineral Reserves are based on 

actual performance metrics of the operation from 2011 through 2017.  These factors are considered low 

risk elements and have intrinsically less impact on financial returns. 

Social, political, and environmental factors are all considered to be low risk factors for the TWM. 

 



 

Technical Report, Timmins West Mine, September 20, 2017                                                                                  Page 217 

26.0 RECOMMENDATIONS 

Based on recent work to complete the resource update, the following recommendations are made for 

resource estimation and resource development:  

2. Implement  definition  and  exploration  drilling  to  refine  shapes  and  grades  for  existing  Mineral 

Resources  and  to  expand  the  overall  resource  base  for  the  future.    Review  this  program  on  an 

annual basis.    

3. Complete exploration drilling in the TWM area in attempt to further increase the resource base.  

Suggested programs are outlined as follows:   

Underground drilling at  the TWM  for  the remainder  for 2017  is proposed  to be approximately 69,200 

metres of combined operating, capital and exploration drilling for a total cost of $3.89M. 

Of this total, approximately 62,200 metres (for $3.35M) are for operations and capital drilling to support 

the 2017 Mine Plan as well as infill drill for future mining. The remaining 7,000 metres (for $0.54M) are 

planned for near mine exploration, primarily testing the down plunge extents of the Thunder Creek and 

Timmins  Deposits.  Future  underground  exploration  should  be  focused  on  testing  the  down  strike 

extents of the 144 Gap Deposit targeting the South‐West Zone. 

Deep surface exploration totals $0.520M in 3,150 metres that involves the completion of a new master 

hole and one wedge cut from the existing master hole that will target the down‐plunge extension of the 

Timmins Deposit fold nose mineralized structure between 250‐500m vertically below the bottom of the 

previous  resource  (~1,315m  level).    The  option  of  expanding  the  program  with  multiple  wedge 

(daughter) cuts will be considered if initial results are favourable. 
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Dated at Toronto, Ontario 
September 20, 2017          Eric Kallio, P. Geo. 
              Vice President Exploration  

Tahoe Canada 
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29.0 CERTIFICATES OF QUALIFIED PERSONS 

CERTIFICATE 

To  accompany  the  Report  titled  “National  Instrument  43‐101  Technical  Report,  Timmins  West  Mine, 
Timmins, Ontario, Canada”, dated September 20, 2017 and having an effective date of May 15, 2017.  

I, Kara Byrnes, do hereby certify that: 

1. I am employed at Tahoe Canada’s Timmins West Mine,  located at 8215 Hwy 101 West, Timmins, ON, 
Canada, P4N 7W7. 

2. I am a graduate of the University of Ottawa, Ottawa, Ontario with a B.Sc. (Hons) in Earth Sciences.   

3. I have practiced my profession continuously since 2007. 

4. I am a member of the Association of Professional Geoscientists of Ontario (Membership No. 2021). 

5. I have  read  the definition of “qualified person” set out  in NI 43‐101 and certify  that by  reason of my 
education,  affiliation with  a  professional  association  and  past  relevant work  experience,  I  fulfill  the 
requirements  to be a qualified person  for  the purpose of NI 43‐101.    I am not  independent of Tahoe 
Canada or Tahoe Resources Inc. 

6. I am currently employed by Lake Shore Gold Corp. dba Tahoe Canada (since 2010) in the role of Director 
of Technical Services. I am directly accountable for the Mineral Resource estimate for the Timmins West 
Mine.    I have provided  constant  feedback and oversight  throughout  the development of  the Mineral 
Resource estimate and have reviewed all supporting documentation. 

7. I  take personal accountability  for  the content of  Items, 12, 14, 15, 16, 18, 19, 20, 21, 22, and 24 and 
portions of  Items 1, 2, 3, 10, 11, 25, 27, 28, and 29, which  I have  reviewed and  found  to be  fair and 
reasonable assessments suitable for inclusion in the aforementioned Technical Report for the Timmins 
West Mine, having an effective date of May 15, 2017. 

8. I  am  not  aware  of  any material  fact  or material  change with  respect  to  the  subject matter  of  the 
Technical Report that is not reflected in the Technical Report. 

9. I have read NI 43‐101 Standards of Disclosure  for Mineral Projects, Form 43‐101F1 Technical Reports, 
and Companion Policy 43‐101CP and this Technical Report has been prepared in compliance with these 
instruments and forms. 

10. I consent to the filing of the Technical Report with any stock exchange and other regulatory authority 
and  any  publication  by  them  for  regulatory  purposes,  including  electronic  publication  in  the  public 
company files on their websites accessible by the public, of the Technical Report. 

Dated in Timmins, Ontario, this 20th day of September 2017. 

“Kara Byrnes” 
(Signed and Sealed) 
Kara Byrnes, P. Geo. 
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CERTIFICATE 

To  accompany  the  Report  titled  “National  Instrument  43‐101  Technical  Report,  Timmins  West  Mine, 
Timmins, Ontario, Canada”, dated September 20, 2017 and having an effective date of May 15, 2017.  

I, Natasha Vaz, do hereby certify that: 

1. I am employed with Tahoe Canada, whose office is located at 121 King Street West, Suite 2140, Toronto, 
ON, Canada, M5H 3T9. 

2. I am a graduate of the University of Toronto, Toronto, Ontario with a B.Sc. in Mineral Engineering.   

3. I have practiced my profession continuously since 2002. 

4. I am a member of the Professional Engineers of Ontario (Membership No. 100122657). 

5. I  have  been  continuously  employed  during  this  period  by Goldcorp  Inc.,  Red  Lake Gold Mines,  FNX 
Mining, and Lake Shore Gold Corp. dba Tahoe Canada. 

6. I  have  experience  in  operations,  engineering,  and  project  management  in  underground  mining 
environments.  My accountabilities in this role included all phases of project development from project 
evaluation (study) through to project development (execution). 

7. I have  read  the definition of “qualified person” set out  in NI 43‐101 and certify  that by  reason of my 
education,  affiliation with  a  professional  association  and  past  relevant work  experience,  I  fulfill  the 
requirements  to be a qualified person  for  the purpose of NI 43‐101.  I am not  independent of Tahoe 
Canada or Tahoe Resources Inc. 

8. I am currently employed by Lake Shore Gold Corp. dba Tahoe Canada (since May 2008) and now hold 
the position of Vice‐President Technical  Services.    I  am directly  accountable  for  the Mineral Reserve 
estimate for the Timmins West Mine. I have provided constant feedback and oversight throughout the 
development of the Mineral Reserve Estimate and have reviewed all supporting documentation.  I have 
made numerous visits  to  the Timmins West Mine  throughout my employment with  Lake Shore Gold 
Corp. and Tahoe Canada. 

9. I take personal accountability for the content of  Items 13 and 17 and portions of  Item 1, which  I have 
reviewed and found to be fair and reasonable assessments suitable for inclusion in the aforementioned 
Technical Report for the Timmins West Mine, having an effective date of May 15, 2017. 

10. I  am  not  aware  of  any material  fact  or material  change with  respect  to  the  subject matter  of  the 
Technical Report that is not reflected in the Technical Report. 

11. I have read NI 43‐101 Standards of Disclosure  for Mineral Projects, Form 43‐101F1 Technical Reports, 
and Companion Policy 43‐101CP and this Technical Report has been prepared in compliance with these 
instruments and forms. 

12. I consent to the filing of the Technical Report with any stock exchange and other regulatory authority 
and  any  publication  by  them  for  regulatory  purposes,  including  electronic  publication  in  the  public 
company files on their websites accessible by the public, of the Technical Report. 

Dated in Toronto, Ontario, this 20th day of September 2017. 

“Natasha Vaz” 
(Signed and Sealed) 
Natasha Vaz, P. Eng., MBA 
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CERTIFICATE 

To  accompany  the  Report  titled  “National  Instrument  43‐101  Technical  Report,  Timmins  West  Mine, 
Timmins, Ontario, Canada”, dated September 20, 2017 and having an effective date of May 15, 2017.   

I, Eric Kallio, do hereby certify that: 

1. I am employed with Tahoe Canada, whose office is located at 121 King Street West, Suite 2140, Toronto, 
ON, Canada, M5H 3T9. 

2. I am a graduate of University of Waterloo with a B.Sc. (Hons) in Earth Sciences.   

3. I have practiced my profession continuously since 1980. 

4. I am a member of the Association of Professional Geoscientists of Ontario (Membership No. 0174). 

5. I have practiced my profession as a geologist  for 37 years being employed by Placer Dome Canada as 
Chief  Geologist  at  the  Dome  Mine,  Centerra  Gold  as  Senior  Resource  Geologist,  Kinross  Gold  as 
Exploration Manager for Canada, Patricia Mining as Vice President Exploration and as an  Independent 
Geological Consultant for a wide variety of companies in both Canada and abroad including Detour Gold 
Corp, Pelangio Mines  Inc., Ursa Major Minerals, Golden Goose Resources, Verena Minerals, Baffinland 
Iron Mining, Goldeye Exploration and others.   

6. I have  exploration  and operational  experience with  various mineral deposit  types, Mineral Resource 
estimation techniques, and the preparation of technical reports. 

7. I have  read  the definition of “qualified person” set out  in NI 43‐101 and certify  that by  reason of my 
education,  affiliation with  a  professional  association  and  past  relevant work  experience,  I  fulfill  the 
requirements  to be a qualified person  for  the purpose of NI 43‐101.  I am not  independent of Tahoe 
Canada or Tahoe Resources Inc. 

8. I am currently employed by Lake Shore Gold Corp. dba Tahe Canada (since 2008), and hold the position 
of Vice President Exploration. I have been directly involved in design and management of both surface 
and underground and surface exploration,  evaluation of new exploration and mining opportunities and 
management  of  the  underground  geology  departments  at  the  Timmins  West  Mine.  I  have  made 
numerous visits to the Timmins West Mine throughout my employment with Lake Shore Gold Corp. and 
Tahoe Canada. 

9. I take personal accountability for the content of Items 4, 5, 6, 7, 8, 9, 23, and 26 and portions of Items 1, 
2,  3,  10,  11,  24,  25,  27,  28,  and  29  of  the  report which  I  have  reviewed  and  found  to  be  fair  and 
reasonable assessments suitable for inclusion in the aforementioned Technical Report for the Timmins 
West Mine, having an effective date of May 15, 2017.   

10. I  am  not  aware  of  any material  fact  or material  change with  respect  to  the  subject matter  of  the 
Technical Report that is not reflected in the Technical Report. 

11. I have read NI 43‐101 Standards of Disclosure  for Mineral Projects, Form 43‐101F1 Technical Reports, 
and Companion Policy 43‐101CP and this Technical Report has been prepared in compliance with these 
instruments and that forms. 

12. I consent to the filing of the Technical Report with any stock exchange and other regulatory authority 
and  any  publication  by  them  for  regulatory  purposes,  including  electronic  publication  in  the  public 
company files on their websites accessible by the public, of the Technical Report. 

Dated in Toronto, Ontario, this 20th day of September 2017. 

 
“Eric Kallio” 
(Signed and Sealed) 
Eric Kallio, P. Geo. 
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APPENDIX 

UNDERGROUND PHOTOS OF THE TIMMINS WEST MINE, MINERALIZATION AT THE TIMMINS, 
THUNDER CREEK, AND 144 GAP DEPOSITS  

The following photos and commentary have been provided courtesy of consultant Mr. David Rhys from 

internal reports, including: 1) “Lake Shore Gold Thunder Creek Zones:  Mineralization, Setting and Style 

in the Rusk and Porphyry Zones” (Rhys, 2011), and; 2) Structural Setting and Style of the 144 Gap Zone 

and  Other  Areas:  Observations  from  Drill  Core,  and  Underground  Exposure  with  Exploration 

Recommendations”  (Rhys, 2015).   The various styles of mineralization are  represented  in  this suite of 

underground and drill core pictures from the Vein and Ultramafic hosted extensional vein arrays of the 

Timmins Deposit (Plates 1‐5), the Rusk and Porphyry styles of the Thunder Creek deposit (Plates 6‐11), 

and  the  Syenite‐hosted  extensional  vein  sets  and  disseminated  Rusk  Shear  Zone  and  footwall mafic 

volcanic styles of mineralization in the 144 Gap Zone (Plates 12‐15). 
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